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Vlastnosti funkci

Vlastnosti funkci, které se vyuzivaji jak v matematice, tak v aplikacnich pfedmétech, budou uvedeny formou
definice a ptikladu funkce (ptedpis a graf), kterda ma danou vlastnost.
D: FUNKCE f SENAZYVA:

1. ROSTOUCIH Xp <X, = fx)<f(x;);
iCci o . X <X f(x;)<f(x,);
2. NEKLESAJICI ) \\rpryaLy (a;b) = D(f) PRAVE TEHDY, KDYZ ' 7 = 1)< f(x)
3. KLESAJICi V. , Xp<xy = fx)>f(x;);
. PROKAZDADVE X, X, € (a;b) PLATI:
4. NEROSTOUCI X <Xy = f(x)>f(xy);
5. KONSTANTNI Xp <X = fx)=1f(x;).
Uvedené vlastnosti maji napt. tyto funkce:
e funkce f:y=logx je (nasvém defini¢nim oboru) rostouci (viz obr. 1),
o funkce g:y=|x+2|-|x-3| je (na svém defini¢nim oboru) neklesajici (viz obr. 2),
e funkce h:y=0,5" je (na svém defini¢nim oboru) klesajici (viz obr. 3),
o funkce j:y=|x+2|-x je (nasvém defini¢nim oboru) nerostouci (viz obr. 4),
e funkce k:y=35 je (na svém definicnim oboru) konstantni (viz obr. 5).
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D: NEKLESAJICI A NEROSTOUCI FUNKCE SE NAZYVAJI MONOTONNIi, ROSTOUCI A KLESAJiCi FUNKCE SE
NAZYVAIf RYZE MONOTONNI.

I dalsi vlastnosti funkei jsou dulezité pro vyuziti funkci v aplikac¢nich pfedmétech (fyzika, elektrotechnika,...),
ale i pro samotnou matematiku.

D: FUNKCE f SENAZYVA OMEZENA ZDOLA NA MNOZINE M c D(f) PRAVE TEHDY, KDYZ EXISTUJE REALNE
C¢iSLO d TAKOVE, ZE PRO VSECHNA x € M PLATI: f(x)>d.

Funkce omezena zdola ,,neutec¢e” se svymi funkénimi hodnotami do — .

D: FUNKCE f SE NAZYVA OMEZENA SHORA NA MNOZINE M c D(f) PRAVE TEHDY, KDYZ EXISTUJE REALNE
CiSLO h TAKOVE, ZE PRO VSECHNA x e M PLATI: f(x)<h.
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Funkce omezena shora ,,neutece” se svymi funkénimi hodnotami do .

D: FUNKCE f SE NAZYVA OMEZENA NA MNOZINE M c D(f) PRAVE TEHDY, KDYZ JE OMEZENA ZDOLA I
SHORA.

Omezena funkce je funkce, jejiz funkéni hodnoty se nachazeji pouze v urittm KONECNEM intervalu (jsou
ohrani¢ené dvéma mantinely).
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Mezi omezené funkce (resp. funkce omezené shora ¢i zdola) patii napt.:

e funkce |:y=x*+4x—-5, kterd je omezena zdola (viz obr. 6),
o funkce m:y=e" (kde e=2,71828... je Eulerovo ¢islo), ktera je omezena shora (viz obr. 7),
e funkce n:y=sinx, ktera je omezena (viz obr. 8).

Pokud bude mit funkce aspon jednu z nasledujicich vlastnosti, usnadni se vysetfovani takové funkce. Navic jsou
tyto vlastnosti funkce v fadé piipadt dalezité i pro aplikacni predméty (fyzika, elektronika, zvukova technika, ...).

D: FUNKCE f SENAZYVA SUDA PRAVE TEHDY, KDYZ PLATI: xe D(f) = —xeD(f) A f(-x)= f(x).

Graf sudé funkce je osoveé soumérny podle osy Y.

D: FUNKCE f SENAZYVA LICHA PRAVE TEHDY, KDYZ PLATI: xe D(f) = —xeD(f) A f(-x)=-f(x).

Graf liché funkce je stfredoveé soumérny podle pocatku kartézské soustavy souradnic.
Vétsina funkci neni asi sud4, ani licha. Mezi funkce, které jednu z uvedenych vlastnosti maji, patfi napf.:
e funkce p:y=x*-2, ktera je suda (viz obr. 9),

e funkce q:y=x’, ktera je licha (viz obr. 10).

D: FUNKCE f SE NAZYVA PERIODICKA S PERIODOU p, EXISTUJE-LI TAKOVE NEIMENSI CiSLO p >0, ZE PLATI:
1. JE-LI FUNKCE DEFINOVANA V BODE X, , JE DEFINOVANA I V BODECH X, =X, +kp PRO VSECHNA CELA k.
2. PRO VSECHNA x e D(f) PLATI f(x)=f (x+kp).

Na grafu funkce tedy nepozname, pokud se posuneme o p vlevo nebo vpravo. Tvar funkce, funkéni hodnoty,
monotonie, ... - vS§e bude vypadat stejné, jako v bode¢, ktery je od daného bodu vzdalen o p (a jeho celé nasobky).

Mezi periodické funkce patii napt. funkce f :y=sinx+0,5sin3x+0,5sin5x+0,5sin7x (viz obr. 11).
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