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Mnoziny a intervaly

MnozZinou se rozumi soubor né&jakych objektt (pfedméti, ...). Predméty, jejichz souhrn vytvaii danou mnozinu, se nazyvaji
prvky (elementy) dané mnoziny. Skutecnost, Ze prvek X je (resp. neni) prvkem mnoziny A, se zapisuje symbolicky takto:
Xe A (resp. Xxe A).
Mnozinu lze ur¢it:
1. vyétem prvku, pfi¢emz nezalezi na jejich uspotfadani - napt. A= {1; 2;3; 4} ,alene A= {l; 2;3; 4; 1}
Ve druhém zapisu mnoziny A se prvek 1 vyskytuje dvakrat. Proto to neni korektni definici mnoziny.
2. charakteristickou vlastnosti - napt. A={xeN;x <4}
Mnozina, ktera nema zadny prvek se nazyva prazdna mnoZina; znaci se { }: 0.
Ve sttedoskolské praxi se dava prednost symbolu ,,pfeskrtnuta nula®.
Podle pocti prvkl dané mnoziny rozliSujeme:
1. kone¢né mnoziny - maji konec¢ny pocet prvkl; A= {x eN; x< 4} ;

2. nekone¢né mnoziny - nema kone¢ny podet prvki; A={xeN;x>4}, B={xeR;2<x<4},
Pocet prvkli mnoziny A se nazyvd mohutnost mnoZiny A a znaci se |A| .
D: Mnozina B je podmnoZinou mnoeZiny A (viz obr. 1) prave tehdy, kdyz kazdy prvek mnoziny B je zaroven prvkem mnoziny
A (. neexistuje prvek mnoziny B, ktery neni prvkem mnoziny A). Zapis: Bc A; B= {x e A;xeB=xe A} .
Plati: Ac A, 0c A

A

obr. 1

Na mnozinach lze zavést nasledujici operace: rovnost, prinik, sjednoceni, doplnék a rozdil mnozin.

D: Mnoziny A a B se rovnaji ( A= B ) prave tehdy, kdyz kazdy prvek mnoziny A je prvkem mnoziny B a zaroven kazdy prvek
mnoziny B je prvkem mnoziny A, tj. A=B <& AcBABcCA.

D: Prinik mneZin A a B (viz obr. 2) je mnozina vSech prvkiu, které patii zaroven do obou mnozin, tj.
AmB:{X;XeA/\Xe B}.

Poznamka: Plati-li pro dvé mnoZiny A a B, ze AN B =0, nazyvaji se tyto mnoZiny disjunktni.

D: Sjednoceni mnoZin A a B (viz obr. 3) je mnozina vSech prvku, které patii asponn do jedné z mnozin A a B, tj.
AUB= X xe AvXxe B
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D: Doplnék mnoziny B v mnozin€ A (viz obr. 4) je mnozina vSech prvki, které patii do mnoziny A, ale nepatii do mnoziny B.
Znagise By aplati: By ={x;xe AAx¢B}.
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Poznamka: Plati: An0=0, Aud=A.
D: Rozdil mnozin A a B (viz obr. 5) je mnozina vSech prvki mnoziny A, které nejsou prvky mnoziny B, tj.
A\B={x;xe ArxgB}.
Rozdil mezi doplikem mnoziny v dané mnoziné a rozdilem mnozin je ten, ze doplnék mnoziny B v mnoziné A je
definovan pouze tehdy, pokud B — A (B je podmnozinou A).

D: Interval je mnozina (podmnozina) realnych &isel, které lze zobrazit na ¢iselné ose pfimkou, polopfimkou nebo useckou,
pricemz krajni body tsecky ¢i pocatecni bod poloptimky k ni miize a nemusi patfit.
V JINYCH CISELNYCH OBORECH NEZ V REALNYCH CiSLECH INTERVALY NEEXISTUJIi!!!
Déleni intervalt:

1. omezené - 1ze je znazornit useckou

2. neomezené - lze je znazornit piimkou nebo polopiimkou
Jiné délenti:

1. uzaviené - k GiseCce patii oba krajni body

2. polouzaviené - k usecce ¢i polopfimee patii jen jeden krajni bod

3. oteviené - k usecce, polopfimcee ¢i pfimce nepatii zadny krajni bod
Ptehled intervali:
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Priklad: Jsou dany mnoziny A:{XER; 2§|X+3| < 7} , B :{X eR;|X+2|SS} aC :{X eR; X >—6} . Zakreslete mnoziny

na Ciselné ose a zapiSte je pomoci intervald. Pomoci intervalll pak zapiSte i nésledujici mnoziny: AnB, BNnC, ANnC,
AnBnC, AuB, AuBUC, A;, C\B, B\C, B\A.

ReSeni: Z uvedenych mnozin bude asi nejvétsim problémem nakreslit mnozinu A. Pokud si ale uvédomime, Ze tuto mnozinu
1ze ekvivalentné vyjadtit zapisem A= {X eR;2< |X + 3| A |X + 3| < 7} , nem¢l by byt s jejim zobrazenim problém (viz obr. 6).
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Nyni uz mizeme zakreslit spolecné vsechny uvazované mnoziny do jednoho obrazku (viz obr. 7) a najit zadané intervaly.
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Nejdiive zapiSeme pomoci intervali zadané mnoziny: A= (—10; —5>u<—1; 4) , B= (—7; 3> aC= (—6; oo). A nyni zapiSeme
pomoci intervalti zadané mnoziny:
AN B je mnozina téch prvki, které patii do mnoziny A i B soucasné, tj. AnB = <—7; - 5) v, <—l; 3)
BN C je mnozina téch prvka, které patii zarovenn do mnoziny BiC, tj. BNC = (—6; 3)
Bod -6 do mnoziny B patii, do C ale ne - proto do priniku mnozin B a C nepatfi.
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ANC je mnozina téch prvki, které patii do mnozin A a C zéroveti, tj. ANC =(-6;-5)uU(-1;4)
Bod -6 patii jenom do mnoziny C, bod 4 zase jenom do mnoziny A - proto ani jeden z téchto bodd do priniku mnozin A
a C nepatfi.
ANBNC je mnozina téch prvkd, které patii soucasné do vsech tii mnozin A,BaC,tj. AnBNC = (—6; —5> ) <—1; 3>

Bod -6 nepatii do mnoziny C, proto nepatii do spole¢ného priniku mnozin A, B a C.

Jednoduse (ale neptesné) feseno: do pruniku danych mnozin zobrazenych na Ciselné ose patii ty body ¢iselné osy, které
jsou ,,zakryty VS E M I striskami®, jimiz jsou znazornény dané mnoziny na ¢iselné ose.

AUB je mnozina téch prvki, které patii alespoil do jedné z mnozin A nebo B, tj. AUB = (—10; 4)
AUBUC je mnozina téch prvka, které patii alesponi do jedné z mnozin A, B nebo C, tj. AUBUC = (—10; oo)

Jednoduse (ale nepiesn€) feseno: do sjednoceni danych mnozin zobrazenych na Ciselné ose patii ty body Ciselné osy,
které jsou ,,zakryty ALESPON JEDNOU stfiskou®, jimiZ jsou znazornény na ¢iselné ose dané mnoziny.

Ap je mnozina téch prvka, které patfi do mnoziny vSech redlnych &isel, ale nepatii do mnoziny A, ftj.
A = (=05 =10) U (=5; = 1) U (4; )

Vzhledem k tomu, Ze body -10 a 4 nepatii do mnoziny A, patfi do jejiho doplitku. Naopak body -5 a -1 do mnoziny A
patii, proto nepatii do jejiho dopliku.
C\ B je mnozina téch prvkd, které patii do mnoziny C, ale nepatii do mnoziny B, tj. C\B = (3; oo)

Bod 3 patii do mnoziny B, a tedy nepatii do rozdilu mnozin C\B.
B\C je mnozina téch prvku, které patfi do mnoziny B, ale nepatii do mnoziny C, tj. B\C = <—7; - 6>

Bod -6 do mnoziny C nepatii, proto patii do mnoziny B\C .
B\ A je mnozina téch prvku, které patfi do mnoziny B, ale nepatii do mnoziny A, tj. B\ A= (—5; - 1)

Body -5 a -1 patfi do mnozin A i B, ale do rozdilu mnozin B a A nepatii.

Nematematicky priklad na téma operace s mnoZinami

Uvazujme nasledujici mnoziny lidi:

E - mnozina vsech lidi Zijicich v Evropé

C - mnozina viech lidi Zijicich v Ceské republice

P - mnozina vSech obyvatel Prahy

A - mnozina obyvatel Evropy, ktefi vlastni automobil (bez ohledu na to, jaké maji dalsi vybaveni)
N - mnozina obyvatel Evropy, kteii vlastni notebook (bez ohledu na to, jaké maji dalsi vybaveni)

Operace s uvedenymi mnozinami maji nasledujici vyznam:

P m A je mnozina obyvatel Prahy, kteti vlastni automobil

AN N je mnozina lidi z Evropy, ktefi vlastni automobil a zaroven notebook

E NP je mnozina obyvatel Evropy, ktefi jsou zaroven obyvateli Prahy, tj. jde pfimo o mnozinu P
P AN N je mnozina obyvatel Prahy, ktefi vlastni automobil i notebook

AUN je mnozina lidi z Evropy, ktefi vlastni automobil nebo notebook

(AUN )’E je mnoZina obyvatel Evropy, ktefi nevlastni automobil nebo notebook; do této mnoziny tedy patii Evropané, kteti
nemaji ani automobil ani notebook
Rozmyslete si to na zaklade predchozi operace s mnozinami A a N.
P{ je mnozina vSech lidi z Evropy, ktefi neziji v Praze
Ci je mnozina obyvatel Evropy, ktefi neziji v Ceské republice
N\ A je mnozina lidi, kteti vlastni notebook, ale nemaji automobil
C\P je mnozina obyvatel Ceské republiky, kteii neziji v Praze
A\N je mnozina lidi, kteti vlastni automobil, ale nemaji notebook

E \(Am N ) je mnozina obyvatel Evropy, ktefi nemaji ani automobil ani notebook

Zkuste si sami dalS$i moznosti: obyvatelé Prahy, ktefi maji pravé jeden z pfedmétd automobil - notebook, Evropané, kteti
nemaji notebook, majitelé automobilu z Ceské republiky, ...



