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Mno iny aintervaly

Mno inou se rozumi soubor n jakych objekt (pedmt , ...). Pedm ty, jejich souhrn vytva i danou mno inu, se nazyvaji
prvky (elementy) dané mno iny. Skute nost, e prvek X je (resp. neni) prvkem mno iny A, se zapisuje symbolicky takto:
X A (resp. x A).
Mno inulzeur it:
1. vy temprvk ,pi em nezdle inajgichuspo &déni-nap. A 1,234 ,dene A 1,23 41
Ve druhém zépisu mno iny A se prvek 1 vyskytuje dvakrat. Proto to neni korektni definici mno iny.
2. charakterigickouvlastnosti-nap. A x ;x 4

Mno ina, kterdnemé adny prvek se nazyva prazdnamno ina; zna i se 0.

Ve st edoskolské praxi se dava p ednost symbolu ,,p eskrtnuta nula“.
Podlepo t prvk danémno iny rozlidujeme:

1. kone némno iny - majikone nypo etprvk ; A x ;x 4 ;..

2. nekone némno iny - nemakone nypo etprvk ; A x ;x 4 ,B x ;2 x 4 ,..

Po et prvk mno iny A se nazyva mohutnost mno iny Aazna i se |A .

D: Mno inaB jepodmno _inou mno iny A (viz obr. 1) prav tehdy, kdy ka dy prvek mno iny B je z&rove prvkem mno iny
A (tj. neexistuje prvek mno iny B, ktery neni prvkem mno iny A). Zapiss B A; B x Ax B x A.

Pati: A A,0 A

A

obr. 1

Namno inéch Ize zavést nasledujici operace: rovnost, pr nik, gednoceni, dopln k arozdil mno in.

D: Mno iny AaBserovnaji (A B)prav tehdy, kdy ka dy prvek mno iny A je prvkem mno iny B azérove ka dy prvek
mno iny B je prvkem mno iny A, tj. A B A B B A.

D: Pr_nik mnoin A a B (viz obr. 2) je mnoina v3ch prvk , které pati zé&rove do obou mno in, tj.
A B xx A x B.

Poznamka: Plati-li prodv mno inyAaB, e A B 0, nazyvaji setyto mno iny digunktni.

D: Sednoceni mno in A a B (viz obr. 3) je mno ina v3ech prvk , které pati aspo do jedné z mno in A a B, tj.
A B xx A x B.

B A B A

obr. 2 obr. 3

obr. 4 obr. 5
D: Dopln k mno_iny Bvmno in A (viz obr. 4) je mno inavsech prvk , kterépat i do mno iny A, alenepat i do mno iny B.

Znaise B, aplati: B, xx A x B.
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Poznamka: Plati: A 0 0, A 0 A.
D: Rozdil mnoin A a B (viz obr. 5) je mnoina v3ch prvk mno iny A, které nejsou prvky mno iny B, tj.
A\B xx A x B.

Rozdil mezi dopl kem mno iny v dané mno in a rozdilem mno in je ten, e dopln k mno iny B vmno in A je
definovan pouze tehdy, pokud B A (B je podmno inou A).

D: Interval je mno ina (podmno ina) redlnych isd, které |ze zobrazit na iseiné ose p imkou, polop imkou nebo Use kou,
pi em krajni body Use ky i po &e ni bod polop imky k nim eanemusi pat it.
V JINYCH ISELNYCH OBORECH NE V REALNYCH [ISLECH INTERVALY NEEXISTUJIi!!!
D leniinterval :
1. omezené - Izeje znazornit Use kou
2. neomezené - Ize je zndzornit p imkou nebo polop imkou
Jnéd leni:
1. uzav ené- Kk Use cepat i obakrajni body
2. polouzav ené- k Use ce i polop imcepat i jen jeden krajni bod
3. otev ené- Kk Use ce, polop imce i p imcenepat i adny krajni bod

P ehled interval :
Omezenéintervaly Neomezenéintervaly
(a;b) a x b | —=——d— (a; a x ——
a h a
a;b> a x b T —— a; a x o —
a h a
(a‘b a X b —i— .a> a X ——
' a b ' a
ab a x b —o—%— ‘a a X —g—
a

P iklad: Jsouddnymnoiny A x ;2 [x 3 7,B x ;[x 24 5 aC x ;x 6 .Zakredetemno iny

na iselné ose a zapide je pomoci interval . Pomoci interval pak zapiste i nddedujici mno iny: A B, B C, A C,
A B C,A B,A B C,A ,C\B, B\C, B\A.

eSeni: Z uvedenych mno in bude asi nejv t8im problémem nakreslit mno inu A. Pokud s ale uv domime, e tuto mno inu
Izeekvivalentn vyjad itzapissm A x ;2 |x 3 [x 3 7 ,nem I by byt sjejim zobrazenim problém (viz obr. 6).
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obr. 6
Nyniu m emezakredlit spole n vSechny uva ované mno iny do jednoho obrézku (viz obr. 7) anagjit zadané intervaly.
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obr. 7

Neid ive zapi3eme pomoci interval zadané mno iny: A 10; 5 ( 1,4 ,B ( 7;3)aC 6 . A nyni zapiSeme
pomoci interval zadanémno iny:
A B jemno inat chprvk , kterépat idomno inyAiBsouasn . A B ( 7, 5) ( 13)
B C jemno inat chprvk , kterépat i zarove domno inyBi C,tj. B C 6;3)
Bod -6 domno iny B pat i, do C ale ne - proto do pr nikumno in B a C nepat i.
2
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A C jemno inat chprvk , kterépat i domno inAaC zarove ,tj. A C 6; 5) < 1,4

Bod -6 pat i jenom do mno iny C, bod 4 zase jenom do mno iny A - proto ani jeden zt chtobod do pr niku mno in A
aCnepat i.
A B C jemno inat chprvk , kterépat isou asn dovsechtimno inA BaC,t. A B C 6; 5 ( 13)

Bod -6 nepat i do mno iny C, proto nepat i do spole ného pr niku mno in A,BacC.

Jednoduse (ale nep esn ) eSeno: do pr niku danych mno in zobrazenych na iselné ose pat i ty body iselné osy, které
jsou ,zakryty V SEM | st iSkami“, jimi jsou zndzorn ny dané mno iny na iselné ose.

A B jemno inat chprvk , kterépat i despo dojednézmno inAneboB,tj. A B 10; 4

A B C jemnoinat chprvk , kterépat i despo dojednézmno inA,BneboC,tj. A B C 10;

JednoduSe (ale nep esn ) eSeno: do sjednoceni danych mno in zobrazenych na iselné ose pat i ty body iselné osy,
kteréjsou ,zakryty ALESPO JEDNOU st iSkou“, jimi jsou zndzorn ny na iselné ose dané mno iny.

A je mnoina tch prvk , které pati do mno iny vSech redlnych isd, ale nepati do mnoiny A, t.
A ;100 5 1 (4

Vzhledem k tomu, e body -10 a 4 nepat i do mno iny A, pat i do jejiho dopl ku. Naopak body -5 a -1 do mno iny A
pat i, proto nepat i do jejiho dopl ku.
C\B jemno inat chprvk , které pat i domno iny C, dlenepat i domno iny B, tj. C\B 3

Bod 3 pat i do mno iny B, atedy nepat i do rozdilumno in C\B.
B\C jemno inat chprvk , kterépat i do mno iny B, alenepat i do mno iny C, tj. B\C ( 7, 6>

Bod -6 do mno iny C nepat i, proto pat i do mno iny B\C.
B\ A jemno inat chprvk , které pat i domno iny B, alenepat i do mno iny A, tj. B\ A 5 1

Body -5a-1 pat i domno inAi B, dedorozdilumno in B aA nepat i.

Nematematicky p iklad na téma operace s mno_inami

Uva ujme nasledujici mno iny lidi:

E - mno inavsech lidi ijicich v Evrop

C-mno inavsech lidi ijicichv eskérepublice

P - mno inavSech obyvatel Prahy

A - mno ina obyvatel Evropy, kte i vlastni automobil (bez ohledu nato, jaké maji dalSi vybaveni)
N - mno ina obyvatel Evropy, kte i vlastni notebook (bez ohledu nato, jaké maji dalsi vybaveni)

Operace s uvedenymi mno inami maji nasledujici vyznam:

A jemno inaobyvatel Prahy, kte i viastni notebook

N jemno inalidi z Evropy, kte i vlastni automobil az&rove notebook

P jemno ina obyvatel Evropy, kte i jsou z&rove obyvatdi Prahy, tj. jde p imo o mno inu P
A N jemno inaobyvatd Prahy, kte i vlastni automobil i notebook

N jemno inalidi z Evropy, kte i vlastni automobil nebo notebook
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A N _ jemno inaobyvatel Evropy, kte i nevlastni automobil nebo notebook; do této mno iny tedy pat i Evropané, kte i

nemaji ani automobil ani notebook
Rozmydlete si to nazdklad p edchozi operace smno inami A aN.

P- jemno inavSech lidi z Evropy, kte i ne iji v Praze
C¢ jemno inaobyvatel Evropy, kte i ne iji v eskérepublice

N\ A jemno inalidi, kte i vlastni notebook, ale nemaji automohil
C\P jemno inacbyvatd eskérepubliky, kte i ne iji v Praze

A\ N jemno inalidi, kte i vlastni automobil, ale nemaji notebook

E\ A N jemno inaobyvatel Evropy, kte i nemaji ani automobil ani notebook

Zkuste s sami dalSi mo nosti: obyvatelé Prahy, kte i maji prdv jeden zp edm t automobil - notebook, Evropané, kte i
nemaji notebook, majitelé automobilu z - eské republiky, ...



