
© Jaroslav Reichl 

 1 

Mno� iny a intervaly 
 
Mno� inou se rozumí soubor n� jakých objekt�  (p�edm� t� , …). P�edm� ty, jejich�  souhrn vytvá� í danou mno� inu, se nazývají 
prvky (elementy) dané mno� iny. Skute� nost, � e prvek x je (resp. není) prvkem mno� iny A, se zapisuje symbolicky takto: 

Ax�  (resp. Ax� ). 
Mno� inu lze ur� it: 

1. vý� tem prvk� , p�i� em�  nezále� í na jejich uspo�ádání - nap�. � �4;3;2;1�A , ale ne � �1;4;3;2;1�A  

Ve druhém zápisu mno� iny A se prvek 1 vyskytuje dvakrát. Proto to není korektní definici mno� iny. 
2. charakteristickou vlastností - nap�. � �; 4A x x� � ��  

Mno� ina, která nemá � ádný prvek se nazývá prázdná mno� ina; zna� í se � � 0�� . 

Ve st�edoškolské praxi se dává p�ednost symbolu „p�eškrtnutá nula“. 
Podle po� t�  prvk�  dané mno� iny rozlišujeme: 

1. kone� né mno� iny - mají kone� ný po� et prvk� ; � �; 4A x x� � �� ; … 

2. nekone� né mno� iny - nemá kone� ný po� et prvk� ; � �; 4A x x� � �� , � �; 2 4B x x� � 	 �� , … 

Po� et prvk�  mno� iny A se nazývá mohutnost mno� iny A a zna� í se A . 

D: Mno� ina B je podmno� inou mno� iny A (viz obr. 1) práv�  tehdy, kdy�  ka� dý prvek mno� iny B je zárove�  prvkem mno� iny 
A (tj. neexistuje prvek mno� iny B, který není prvkem mno� iny A). Zápis: B A
 ; � �;B x A x B x A� � � � � . 

Platí: A A
 , 0 A� 
  

 
obr. 1 

 
Na mno� inách lze zavést následující operace: rovnost, pr� nik, sjednocení, dopln� k a rozdíl mno� in. 
D: Mno� iny A a B se r ovnaj í ( A B� ) práv�  tehdy, kdy�  ka� dý prvek mno� iny A je prvkem mno� iny B a zárove�  ka� dý prvek 
mno� iny B je prvkem mno� iny A, tj. A B�  �  A B B A
 
 
 . 
D: Pr � nik mno� in A a B (viz obr. 2) je mno� ina všech prvk� , které pat� í zárove�  do obou mno� in, tj. 

� �;A B x x A x B� � � 
 � . 

Poznámka: Platí-li pro dv�  mno� iny A a B, � e 0A B� � � , nazývají se tyto mno� iny disjunktní. 
D: Sjednocení mno� in A a B (viz obr. 3) je mno� ina všech prvk� , které pat� í aspo�  do jedné z mno� in A a B, tj. 

� �;A B x x A x B� � � � � . 

 
obr. 2 

 
obr. 3 

 

 
obr. 4 

 
obr. 5 

D: Dopln� k mno� iny B v mno� in�  A (viz obr. 4) je mno� ina všech prvk� , které pat� í do mno� iny A, ale nepat� í do mno� iny B. 
Zna� í se AB�  a platí: � �;AB x x A x B� � � 
 � . 
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Poznámka: Platí: 0 0A� � � � , 0A A� � � . 
D: Rozdíl mno� in A a B (viz obr. 5) je mno� ina všech prvk�  mno� iny A, které nejsou prvky mno� iny B, tj.  

� �\ ;A B x x A x B� � 
 � . 

Rozdíl mezi dopl� kem mno� iny v dané mno� in�  a rozdílem mno� in je ten, � e dopln� k mno� iny B v mno� in�  A je 
definován pouze tehdy, pokud B A
  (B je podmno� inou A). 
 
D: Interval je mno� ina (podmno� ina) reálných � ísel, které lze zobrazit na � íselné ose p� ímkou, polop� ímkou nebo úse� kou, 
p� i� em�  krajní body úse� ky � i po� áte� ní bod polop� ímky k ní m� � e a nemusí pat� it. 
V  J I N Ý C H  � Í S E L N Ý C H  O B O R E C H  N E �  V  R E Á L N Ý C H  � Í SL E C H  I N T E R V A L Y  N E E X I ST U J Í ! ! !  
D� lení interval� : 

1. omezené - lze je znázornit úse� kou 
2. neomezené - lze je znázornit p� ímkou nebo polop� ímkou 

Jiné d� lení: 
1. uzav�ené - k úse� ce pat� í oba krajní body 
2. polouzav�ené - k úse� ce � i polop� ímce pat� í jen jeden krajní bod 
3. otev�ené - k úse� ce, polop� ímce � i p� ímce nepat� í � ádný krajní bod 

P�ehled interval� :  

Omezené intervaly Neomezené intervaly 

ba;  bxa 		  
 

��;a  xa 	  
 

� ba;  bxa 	�  
 

� ��;a  xa �  
 

�ba;  bxa �	  
 

� a;��  xa �  
 

� �ba;  bxa ��  
 

� �a;��  xa �  
 

   � �;� � � � �    

 
 

P� íklad: Jsou dány mno� iny � �; 2 3 7A x x� � 	 � �� , � �; 2 5B x x� � � 	�  a � �; 6C x x� � � �� . Zakreslete mno� iny 

na � íselné ose a zapište je pomocí interval� . Pomocí interval�  pak zapište i následující mno� iny: A B� , B C� , A C� , 
A B C� � , A B� , A B C� � , A�� , \C B , \B C , \B A . 

 
� ešení: Z uvedených mno� in bude asi nejv� tším problémem nakreslit mno� inu A. Pokud si ale uv� domíme, � e tuto mno� inu 

lze ekvivalentn�  vyjád� it zápisem � �; 2 3 3 7A x x x� � 	 � 
 � �� , nem� l by být s jejím zobrazením problém (viz obr. 6). 

 
obr. 6 

Nyní u�  m� � eme zakreslit spole� n�  všechny uva� ované mno� iny do jednoho obrázku (viz obr. 7) a najít zadané intervaly. 

 
obr. 7 

Nejd� íve zapíšeme pomocí interval�  zadané mno� iny: � �10; 5 1; 4A � � � � � , 7; 3B � �  a � �6;C � � � . A nyní zapíšeme 

pomocí interval�  zadané mno� iny: 
A B�  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� iny A i B sou� asn� , tj. 7; 5 1; 3A B� � � � � �  

B C�  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í zárove�  do mno� iny B i C, tj. � 6; 3B C� � �  

Bod -6 do mno� iny B pat� í, do C ale ne - proto do pr� niku mno� in B a C nepat� í. 
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A C�  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� in A a C zárove� , tj. � �6; 5 1; 4A C� � � � � �  

Bod -6 pat� í jenom do mno� iny C, bod 4 zase jenom do mno� iny A - proto ani jeden z t� chto bod�  do pr� niku mno� in A 
a C nepat� í. 

A B C� �  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í sou� asn�  do všech t� í mno� in A, B a C, tj. � 6; 5 1; 3A B C� � � � � � �  

Bod -6 nepat� í do mno� iny C, proto nepat� í do spole� ného pr� niku mno� in A, B a C. 
 

Jednoduše (ale nep�esn� ) �ešeno: do pr� niku daných mno� in zobrazených na � íselné ose pat� í ty body � íselné osy, které 
jsou „zakryty V ŠE M I  st� íškami“ , jimi�  jsou znázorn� ny dané mno� iny na � íselné ose. 
 
A B�  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í alespo�  do jedné z mno� in A nebo B, tj. � �10; 4A B� � �  

A B C� �  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í alespo�  do jedné z mno� in A, B nebo C, tj. � �10;A B C� � � � �  

Jednoduše (ale nep�esn� ) �ešeno: do sjednocení daných mno� in zobrazených na � íselné ose pat� í ty body � íselné osy, 
které jsou „zakryty A L E SPO �  J E D N O U  st� íškou“, jimi�  jsou znázorn� ny na � íselné ose dané mno� iny. 
 
A��  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� iny všech reálných � ísel, ale nepat� í do mno� iny A, tj. 

� � � �; 10 5; 1 4;A� � � � � � � � � ��  

Vzhledem k tomu, � e body -10 a 4 nepat� í do mno� iny A, pat� í do jejího dopl� ku. Naopak body -5 a -1 do mno� iny A 
pat� í, proto nepat� í do jejího dopl� ku. 

\C B  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� iny C, ale nepat� í do mno� iny B, tj. � �\ 3;C B � �  

Bod 3 pat� í do mno� iny B, a tedy nepat� í do rozdílu mno� in \C B . 

\B C  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� iny B, ale nepat� í do mno� iny C, tj. \ 7; 6B C � � �  

Bod -6 do mno� iny C nepat� í, proto pat� í do mno� iny \B C . 

\B A  je mno� ina t� ch prvk� , které pat� í do mno� iny B, ale nepat� í do mno� iny A, tj. � �\ 5; 1B A � � �  

Body -5 a -1 pat� í do mno� in A i B, ale do rozdílu mno� in B a A nepat� í. 
 
 
Nematematický p� íklad na téma operace s mno� inami 
Uva� ujme následující mno� iny lidí: 
E - mno� ina všech lidí � ijících v Evrop�  
C - mno� ina všech lidí � ijících v � eské republice 
P - mno� ina všech obyvatel Prahy 
A - mno� ina obyvatel Evropy, kte� í vlastní automobil (bez ohledu na to, jaké mají další vybavení) 
N - mno� ina obyvatel Evropy, kte� í vlastní notebook (bez ohledu na to, jaké mají další vybavení) 
 
Operace s uvedenými mno� inami mají následující význam: 
P A�  je mno� ina obyvatel Prahy, kte� í vlastní notebook 
A N�  je mno� ina lidí z Evropy, kte� í vlastní automobil a zárove�  notebook 
E P�  je mno� ina obyvatel Evropy, kte� í jsou zárove�  obyvateli Prahy, tj. jde p� ímo o mno� inu P 
P A N� �  je mno� ina obyvatel Prahy, kte� í vlastní automobil i notebook 
A N�  je mno� ina lidí z Evropy, kte� í vlastní automobil nebo notebook 

� � E
A N ��  je mno� ina obyvatel Evropy, kte� í nevlastní automobil nebo notebook; do této mno� iny tedy pat� í Evropané, kte� í 

nemají ani automobil ani notebook 
Rozmyslete si to na základ�  p�edchozí operace s mno� inami A a N. 

EP�  je mno� ina všech lidí z Evropy, kte� í ne� ijí v Praze 

EC�  je mno� ina obyvatel Evropy, kte� í ne� ijí v � eské republice 

\N A je mno� ina lidí, kte� í vlastní notebook, ale nemají automobil 
\C P  je mno� ina obyvatel � eské republiky, kte� í ne� ijí v Praze 
\A N  je mno� ina lidí, kte� í vlastní automobil, ale nemají notebook 

� �\E A N�  je mno� ina obyvatel Evropy, kte� í nemají ani automobil ani notebook 

Zkuste si sami další mo� nosti: obyvatelé Prahy, kte� í mají práv�  jeden z p�edm� t�  automobil - notebook, Evropané, kte� í 
nemají notebook, majitelé automobilu z � eské republiky, … 


