
Diferenciální po�et - motiva�ní úlohy 
 
1. Zenonova úloha Achilles a želva: Achilles, 
který je schopný b�žet rychlostí o velikosti 

11 m.s� , závodí s želvou, která se pohybuje 
rychlostí o velikosti 10,5 m.s� . Aby želva nebyla 
v nevýhod�, dá jí Achilles náskok jeden metr. Za 
jak dlouho dohoní Achilles želvu? Jakou dráhu 
p�itom Achilles urazí? 
2. Pokuste se odhadnout, �emu je roven sou�et: 
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3. Pokuste se odhadnout, �emu je roven sou�et 

tzv. harmonické �ady: 1 1 1 1 1 1 1
...
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obr. 1 

4. �tverec na obr. 1 je postupn� d�len na stále menší �ásti. Jakým zp�sobem je �tverec 
d�len? Kolik d�lení je nutné ud�lat, aby vyšrafovaná ploška m�la obsah menší než a) 10 % 
obsahu �tverce, b) 1 % obsahu �tverce, c) 0,1 % obsahu �tverce, d) 0,01 % obsahu �tverce? 
5. V roce 1904 švédský matematik Helge van Koch poprvé popsal plošný útvar, který dodnes 
nese jeho jméno - Kochova vlo�ka. Tento útvar je možné získat takto: k prost�ední t�etin� 
každé strany rovnostranného trojúhelníka p�ipojíme další rovnostranný trojúhelník. K 
prost�ední t�etin� každé ze vzniklých stran útvaru nyní p�ipojíme op�t rovnostranný 
trojúhelník. Tímto zp�sobem je možné pokra�ovat dále - viz obr. 2 až obr. 5. Ur�ete obvod a 
obsah útvar� na obrázcích. Délka strany p�vodního trojúhelníka je 27 cma � . 
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obr. 3 



 
obr. 4 

 
obr. 5 

6. Na obr. 6 je znázorn�n „hádek“, který vznikl postupným spojováním �ástí kruhu. 
Polom�ry kruh�, z nichž byly vy�íznuty dv� r�zn� velké za sebou jdoucí �ásti „hádka“, jsou 
v pom�ru 2:1. Polom�r nejv�tšího z nich je r. Ur�ete kolik papíru je t�eba na zhotovení 
„hádka“ na obrázku. Kolik papíru by bylo pot�eba na zhotovení „nekone�ného hádka“? 

 
obr. 6 

7. Je dána funkce 
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. Ur�ete její defini�ní obor. Pokuste se jí „p�irozeným 

zp�sobem“ dodefinovat v bod�, který nepat�í do defini�ního oboru. 

8. Jsou dány dv� funkce � � 1
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. Dosazujte postupn� za x p�irozená 

�ísla 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 50, 100, 1000, … do obou funkcí. 
Jaké vlastnosti mají funkce � �f x  a 
� �g x ? 

 
 
Co je nápadné na funk�ních 
hodnotách obou funkcí? 
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