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Exponenciální rovnice 
Rovnice, v nichž se vyskytuje neznámá v exponentu, se nazývají exponenciální rovnice. D�ležitou roli zde 
hraje v�ta, jejíž platnost p�ímo vyplývá z vlastností exponenciální funkce. Exponenciální funkce je totiž bu� 
rostoucí nebo klesající (a tedy ryze monotónní) a tedy prostá. Proto platí následující v�ta: 
V: Pro všechna reálná �ísla x, y a pro každé � �1�� �Ra  platí: je-li yx aa � , pak yx � . 
Poznámka: Jinými slovy platí-li rovnost mezi dv�ma mocninami, které mají stejný základ, musí se nutn� rovnat i 
exponenty. 
 
�ešte v R rovnici o neznámé x: 335 55 �� � xx . 
�ešení: na základ� práv� uvedené v�ty si sta�í uv�domit, že uvedená rovnost platí, pokud exponenty v obou 
mocninách budou stejné (vzhledem k tomu, že jsou stejné základy mocnin - na obou stranách rovnice je 
základem �íslo 5), tedy pokud bude platit: 335 ��� xx , což je jednoduchá lineární rovnice, kterou je možné 
upravit na tvar 84 ��� x , odkud dostáváme: 2�x . To je výsledek celého p�íkladu. Zbývá už jen ODP: RO � , 

RD � , � �2�P  
 
Z práv� uvedeného p�íkladu je jasná i „filosofie“ �ešení: snažit se vždy rovnici upravit tak, abychom dostali 
rovnost dvou mocnin o stejném základu. Jinými slovy se snažit p�evést všechny mocniny na mocniny o stejném 
základu pomocí známých vztah� probíraných v 1. ro�níku. Na základ� v�ty uvedené v záhlaví pak máme skoro 
hotovo. 
V dalších �ešených p�íkladech již nebudu vypisovat jednotlivé kroky se slovním komentá�em, ale budu se snažit 
v úpravách postupovat pomalu, aby byl sled myšlenek jasný 
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321222 3.33.3 xxxx ����  
32122 3.33.3 xxx ���  

32122 33 ���� � xxx  
3233 33 �� � xx  
3233 ��� xx  

6�x  
 

RO � , RD � , � �6�P  

�ešte v R rovnici o neznámé x: 10833 1 �� �xx . 
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�ešte v R rovnici o neznámé x: 8022 53 �� �� xx . 
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�ešte v R rovnici o neznámé x: 4824 1 �� �xx . 
�ešení: 

4824 1 �� �xx  
482.222 �� xx  a tím jsme v podstat� skon�ili, protože není možné použít onu zmín�nou filosofii: upravit na 

rovnost dvou mocnin se stejným základem a na základ� toto poté dát do rovnosti exponenty. Zde si musíme 
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pomoci jinak. I když se totiž budeme snažit vytknout (jako v minulých p�íkladech), nepom�že to. Dostaneme 
totiž rovnici ve tvaru � � 48222 ��xx , kde „vadí“ v závorce �len x2  (to v minulých p�íkladech nebylo). Bude 

tedy nezbytné se vrátit zp�t k rovnici 482.222 �� xx  a upravit první �len jinak: � � 482.22
2

�� xx . Nyní je 

možné rovnici p�evést na tvar � � 0482.22
2

��� xx , která už p�ipomíná kvadratickou rovnici. Použijeme tedy 

substituci: xy 2�  a rovnici napíšeme ve tvaru 04822 ��� yy , což je kvadratická rovnice pro neznámou y. Po 
vy�ešení (rozkladem nebo p�es diskriminant) obdržíme dva ko�eny: 81 �y  a 62 ��y . Musíme se ale „vrátit“ 

zp�t k neznámé x, tedy zp�t k substituci: x28 �  a x26 �� . První rovnici lze upravit na tvar x223 � , odkud 
dostáváme 3�x . Druhá rovnice x26 ��  nemá �ešení, protože exponenciální funkce (v základním tvaru) 

nabývá pouze kladných funk�ních hodnot. Tedy �ešením p�vodní rovnice 4824 1 �� �xx  je pouze 3�x . Tedy 
záv�r je RO � , RD � , � �3�P . 
 
�ešte v R rovnici o neznámé x: 

� � 222 333.33 ���� xxx . 
�ešení: 

� � 222 333.33 ���� xxx  
222 3.33.33.33 xxx ���  
222 3.33.33.33 xxx ���  

� � xxx 3.9273.33
2

���  

� � 0273.123
2

��� xx  

substituce: xy 3�  

027122 ��� yy  
po vy�ešení kvadratické rovnice: 31 �y  a 92 �y  

x33 �  �  1�x  
x39 �  �  2�x  

RO � , RD � , � �2;1�P  

�ešte v R rovnici o neznámé x: 

� � � �x x x 25 5 20 25 6.5 1�� � � . 

�ešení: 

� � � �x x 2 x 25 5 20 5 6.5 1�� � �  

2x x x 25 20.5 6.5 5� � �  
2x x5 26.5 25 0� � �  

� �2x x5 26.5 25 0� � �  

substituce: xy 5�  
2y 26y 25 0� � �  

po vy�ešení kvadratické rovnice: 1y 1�  a 2y 25�  
x51 �  �  0�x  

x525 �  �  2�x  
RO � , RD � , � �2;0�P  

 
P�íklady k procvi�ení:  
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� � 122 6.136.416.6 �� ��� xxx  ( RO � , RD � , � �2;0�P ), … 
 
Inverzní funkce 
D: Je-li funkce f prostá, pak k ní existuje práv� jedna funkce, která se ozna�uje symbolem 1�f  a která je dána 
takto: 

1. defini�ním oborem funkce 1�f  je obor hodnot funkce f, tj. � � � �fHfD ��1  

2. každému � �1�� fDy  je p�i�azeno práv� jedno � �fDx�  tak, že platí: � � yxf � . 

Funkce 1�f  se nazývá inverzní funkce k funkci f. 

V: Inverzní funkce 1�f  k funkci f je stejn� ryze monotónní jako funkce f. 

Poznámka: Grafy funkcí f a 1�f  ležící v téže kartézské soustav� sou�adnic 0xy jsou soum�rn� sdružené podle 
p�ímky xy � . 
Komentá�: Inverzní funkce k dané funkci je v podstat� taková funkce, která vznikne prohozením sou�adných os, 
tj. x zam�níme za y. D�ležitou vlastností funkcí, k nimž je možné sestrojovat funkce inverzní, je, aby funkce 
byly prosté. Jinak by totiž (po zám�n� os) nov� vznikla relace (tedy „funkce“ inverzní), která by nebyla funkcí 
(tj. jednomu x by odpovídaly dv� r�zné funk�ní hodnoty na ose y). Se zám�nou os x a y souvisí  též zám�na 
defini�ního oboru p�vodní funkce s oborem hodnot funkce inverzní a naopak (blíže - viz p�íklady). 
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Najd�te k dané funkci funkci inverzní (pokud je to možné): 
1. 12: �� xyf  
�ešení: Formáln� vym�níme x a y a z takto získané rovnice vyjád�íme 

y: 12 �� yx  �  
2

1
:1 �

�� x
yf . Ob� funkce je možné nakreslit do 

téhož grafu, p�i�emž platí: � � � � RfHfD �� �1  a � � � � RfDfH �� �1 . 
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� � � � � �21 ���� � RhHhD  a � � � � � �31 ��� � RhDhH   

4. 
3

:
2x

yj �  

�ešení: k této funkci není možné sestrojit inverzní funkci na celém 
jejím defini�ním oboru, nebo� daná funkce j není na svém defini�ním 
oboru prostá. Proto je t�eba zvolit interval (a v�tšinou se volí nejv�tší 
možný), na kterém by prostá byla. V tomto p�ípad� jde o interval 

��;0 , na kterém je možné provést již výše nazna�ený postup. 

Inverzní funkce: 
3

:
2x

yj �  �  xyj 3:1 �� . 

� � � � ���� � ;01jHjD , � � � � ���� � ;01jDjH  
 

 
 
 
 
 
 
 


