Analyticka geometrie: Kruznice a jeji tecna, © Jaroslav Reichl, 2010
Zadani ulohy
Napiste rovnici te¢en vedenych ke kruznici k:x*+y* =100 v jejich prusecicich s piimkou
p:2x—y+10=0. Urcete prusecik téchto tecen a jejich odchylku.

ReSeni iilohy
Zadanou kruznici k, ktera ma stfed $=[0;0] a polomér r=10j, a piimku p zakreslime do
kartézské soustavy soufadnic (viz obr. 1).
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Podle zaddni mame najit rovnice teCen vedenych k zadané kruznici k v jejich prusecicich se

zadanou piimkou p. Proto je nutné nejdiive najit tyto pruseciky kruznice k a piimky p. Matematicky to

znamena vyfedit soustavu rovnic x?+y* =100 a 2x—y+10=0. Jedna se o soustavu kvadratické

rovnice a linearni rovnice, proto ji budeme fesit tak, ze z linearni rovnice vyjadiime jednu neznamou a
dosadime do kvadratické rovnice.

Z linearni rovnice vyjadiime y, nebot’ nebude nutné pracovat se zlomky. Dostaneme tak
vyjadfeni y =2x+10, které dosadime do kvadratické rovnice popisujici kruznici.

Postupnymi upravami ziskame:

X2 +(2x+10)* =100

x* +4x* +40x+100 =100

5x* +40x=0

Sx(x + 8) =0

Posledni rovnice ma dva kofeny: x,=0 a x,=-8. Zvyjadfeni y=2x+10 ziskdme y-ové
soufadnice prusecikd: y, =10 a y, =—6. PruseCiky pfimky p a kruZznice ktedy maji soufadnice
R =[0;10] a P, =[-8;-6].

Nyni miZeme jiz napsat rovnice hledanych tecen. Obecna rovnice teCny kruznice ma tvar
(x—m)(xg—m)+(y—n)(yo—n)=r>, kde [m;n] jsou soufadnice stfedu Skruznice, r je polomér
kruznice a [x;; y,] jsou soufadnice bodu dotyku te¢ny s kruznici. V nasem piipadé bude mit rovnice
teCny tvar xx, + yy, =100.
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Dosadime-li prvni bod dotyku (bod B ) ziskdme te¢nu popsanou obecnou rovnici 0x+10y =100,
¢ili y=10.

Dosadime-li druhy bod dotyku (bod P) ziskame te¢nu popsanou obecnou rovnici
—8x—6y =100, ¢ili 4x+3y+50=0.

Prisecik teen ziskame tak, ze vyfeS$ime soustavu dvou linearnich rovnic, které popisuji obé
teCny. Dosazenim z rovnice prvni te¢ny y =10 do druhé rovnice ziskdme 4x+3.10+50=0. Po upravé
dostaneme 4x+80=0 atedy x=-20. Prisecik te¢en Q ma tedy soufadnice Q =[-20;10].

Odchylku uvazovanych te¢en ur¢ime pomoci jejich normalovych vektort. Normalovy vektor
prvni teény je n, =(0;1), normalovy vektor druhé te¢ny je n, =(4;3). Odchylku ¢ obou tecen uréime

ny.ny 0.4+1.3
podle vztahu cos¢ :u. Po dosazeni dostaneme: cos¢ = | | :3. Pro odchylku obou

2 VO? + 242 4+ 3

teCen tedy mizeme psat ¢ =53,13°.

Rovnice te¢en vedenych k dané kruznici v jejich prisecicich s pfimkou p maji rovnice ve tvaru
h:y=10 a t,:4x+3y+50=0, protinaji se vbodé Q=[-20;10] a jejich odchylka je ¢ =53,13° (viz
obr. 2).
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