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1. Uhly
1.1 Urcete soucet vnitinich ahla u vrcholi P, O, C, E a T ve hvézdé zobrazené na obr. 1.
1.2 Urcete hodnotu uhlu vy, jestlize ptimky m a n jsou navzajem rovnobézné a o =80° a f=50°
(viz obr. 2).
\ \ m
n
obr. 1 obr. 2
1.3 Urcete hodnotu uhlu 7, jestlize poloptimky UV a CD jsou navzdjem rovnobézné a c=70° a
v =30° (viz obr. 3).
1.4 Urcete hodnotu uhlu ¢, jestlize pfimky s, ¢ a kjsou navzijem rovnobézné, n=110° a
9 =35° (viz obr. 4).
Y D
s n-,

obr. 3 obr. 4

1.5 Urcete hodnotu thlu p, jestlize pfimky p a g jsou rovnobézné, trojuhelnik LAK je
rovnostranny, trojuhelnik KLY je rovnoramenny a @ =7u (viz obr. 5).
1.6 Urcete hodnotu thlu p, jestlize c=54°, y=146° a B=136° (viz obr. 6).

) :

obr. 5 ‘ obr. 6

. . . o 13
1.7 Délky stran US a SK v trojihelniku KUS jsou stejné. Urcete hodnotu tihlu p, jestlize @ =
¢

(viz obr. 7).

1.8 Délky stran SU a UP v trojihelniku SUP jsou stejné a A =110°. Urcete hodnotu uhlu & (viz
obr. 8).

1.9 Urcete velikost tthlu oznaceného symbolem x na obr. 9.



obr. 7 obr. 8

1.10  Urcete velikost uhlu ozna¢eného symbolem x na obr. 10.

obr. 9 obr. 10

1.11  Urcete hodnoty vyznacenych thli na obr. 11, na kterém je sestrojen pravidelny pétithelnik.

03
\ /
obr. 11

1.12  V rovnoramenném trojihelniku KAO (viz obr. 12) plati: |KO|:|OL|:|LE|:|ED|:|DA|.

Urcete velikost thlu KAO.
0 K

obr. 12 obr. 13

1.13  V pravouhlém trojuhelniku PLK s pravym thlem pfi vrcholu K (viz obr. 13) jsou sestrojeny
dva rovnoramenné trojuhelniky POT (se zakladnou OT) a OLA (se zakladnou OA). Urcete hodnotu
uhlu TOA.
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1.14  Na stranach rovnoramenného trojuhelnika CAR se zakladnou CA lezi po tad¢ body V, U a
Z tak, ze trojuhelnik VUZ je rovnostranny. Hodnota uhlu VUA je 30° a hodnota thlu RZU je 70°.
Urcete hodnotu thlu CVZ.

1.15  V rovnostranném trojuhelniku HLB plati |LU| =15], UB| =25ja |OI| =|IB| (viz obr. 14).
Uréete hodnotu Gthlu HIU. Use&ka OB je vyska trojuhelnika HLB.

1.16  V Gtvaru zobrazeném na obr. 15 plati: [PR|=|UH|, |«PUH|=56° a |[«UHR|=6°. Urcete
hodnotu tthlu RHP.

b

B H

obr. 14 obr. 15

2. Trojuhelniky

2.1 Kruznice zobrazena na obr. 16 ma polomér 18j a délka oblouku AC je 7mj. Vypoctete
velikost thlu ABC.

2.2 Trojuhelnik PUK ma délky stran 5,4 cm, 7,8 cm a 6 cm. Trojuhelnik SAD ma délky stran
8,1 cm, 11,7 cm a 9 cm. Jsou trojihelniky PUK a SAD podobné? Zduvodnéte.

2.3 Trojuhelnik MOC ma délky stran 6,4 cm, 7,2 cm a 5,2 cm. Trojuhelnik HUL ma délky stran
4,8 cm, 5,4 cm a 3,7 cm. Jsou trojuhelniky MOC a HUL podobné? Zdtvodnéte.

2.4 Jedna z odvésen pravothlého trojihelniku MOK ma délku 14 cm. V jaké vzdalenosti od druhé
odvesny lezi stfed prepony?

2.5 Trojuhelnik TMA ma v potadi vrchold délky stran 8 cm, 10 cm a 6 cm. V trojuhelniku NOC
ma strana o délku 15 cm. Urcete délky zbyvajicich stran trojuhelniku NOC, jestlize trojuhelniky TMA
a NOC jsou podobné.

2.6 Trojuhelnik LSD ma délky stran 12 cm, 16 cm a 20 cm. Urcete délky stran trojuhelnika HIV,
ktery je s trojihelnikem LSD podobny, je-li pomér podobnosti roven jedné osming.

2.7 Urcete obsah vySrafovaného Ctverce zobrazeného na obr. 17, jestlize délky odvésen
pravouhlého trojuhelnika jsou 3 ja 4 j.
A
B
C
obr. 16 obr. 17

2.8 Na stran¢ SU trojuhelnika SUK lezi bod B tak, ze |BU| =9 j. Na stran¢ KU lezi bod A tak, ze
|AU|=8j a |[KA|=12 j. Déle plati |«KSU|=|«UAB|. Uréete délku tisecky SB.
2.9 Piimka ¢ je tecnou kruznic &, a k,. Polomér kruznice £, je 15 j a polomér kruznice k, je 10

(viz obr. 18). Urcete polomér kruZnice £, .
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2.10 Pfimka 7 je spolecnou te¢nou dotykajicich se kruznic k,, k, a k; (viz obr. 19). Poloméry

kruznic jsou po fad¢€ 7, r, a r;. Vyjadiete polomér 7, v zavislosti na polomérech 7 a r;.

obr. 18 obr. 19

2.11  V¢tsi kruznice zobrazena na obr. 20 ma polomér 24 j, mensi 15 j a vzdalenost jejich stredu je
52 j. Spolecna te¢na obou kruznic, ktera se dotyka prvni kruznice v bodé A a druhé v bod¢ B, protina
spojnici stfedt kruznic v bodé¢ P. Jak dlouhé¢ jsou usecky PO, a PO, ?

A A ) P
I\ "
B

obr. 20 L . a y u

2.12  Urcete obsah trojuhelnika LUK zobrazené¢ho na obr. 21, jestlize obsahy trojuhelniki LKM a
UPK jsou stejné a délka strany ¢tverce je 6 j.

2.13  Urcete délku usecky £, je-lia=8jab=6] (viz obr. 22).
2.14  Vypoctéte délku x useCky v zavislosti na délce a strany ¢tverce (viz obr. 23).

N o

a

obr. 22 obr. 23
2.15  Urcete délku vyssiho hranolu (viz obr. 24), jestlizea=2m,b=3m,c=6 mad=4m.
2.16  V trojuhelniku LOM plati: |LT| =|TO| a LA| =|AM| (viz obr. 25). Dokazte, ze trojuhelniky
TOK a MAK maji stejné obsahy.
2.17  Obsah kazdého z malych c¢tverci umisténych ve vrcholech velkého Ctverce zobrazeného na

obr. 26 je 5. Jaky je obsah vyznadeného &tyfithelniku?

2.18  V lichobézniku ROTA je délka zékladny RO 12 cm, délka zakladny TA 8 cm a délka tsecky
RS je 6 cm; bod S je prisecik uhlopricek. Jaka je délka celé uhlopricky RT?

6
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2.19  Délky stran trojuhelnika JAS jsou (v poradi vrchold) 7 cm, 9 cm a 12 cm. Obvod trojuhelnika
DEN, ktery je s trojuhelnikem JAS podobny, je 56 cm. Urcete délky stran trojuhelnika DEN.

M

d A

/v

obr. 24 obr. 25

2.20  Pravouhly trojuhelnik ODS ma délky odvésen 3 cm a 4 cm. Trojuhelnik MUF, ktery je
s trojuhelnikem ODS podobny, ma obsah 24 cm’. Uréete délku piepony trojithelniku ODS a délky

vSech stran trojuhelniku MUF.
(1

obr. 26 obr. 27

2.21  Vrovnostranném trojuhelniku BOK je bod L stfed strany OK. Z bodu L je spusténa kolmice
na stranu BO a jeji patou je bod Z. Kolik procent obsahu trojuhelnika BOK tvoii trojihelnik ZLO?

2.22  V trojuhelniku LEM lezi bod S ve tfetin¢ délky useCky LE blize bodu L, bod T lezi ve tfeting
délky tsecky SE blize bodu S a bod U lezi na usecce EM tak, Ze plati |<1:SME| =|<ITUE|. Urcete
pomér obsahtl trojuhelnikii: a) LEM a SEM, b) LEM a TEM, ¢) SEM a TEM, d) LEM a TEU.

2.23 Do rovnoramenného trojuhelniku TAM je vepsan Ctverec KUDY tak, Ze strana KU Ctverce
lezi na zakladné TA trojuhelnika, bod D lezi na strané AM a bod Y lezi na stran¢ TM. Délka zakladny
trojuhelnika je 12 cm a vySka trojihelniku na jeho zékladnu ma délku 8 cm. Jaka je délka strany
vepsaného ¢tverce?

PI
2.24  Obsah lichobézniku PIVO je 48 cm”, pomér délek jeho zakladen je uz% Vypocitejte

[vol
obsah trojihelnika PIT, kde bod T je prusecik ptimek PO a IV.

2.25  Uhlopti¢ky lichob&zniku JARO se zakladnami JA a RO protnou jeho stfedni pti¢ku v bodech
K a L. Vypocitejte délku tisecky KL, jestlize zakladny lichobézniku maji délky 12 cm a 4 cm.

2.26  Rovnoramenny trojuhelnik FOK ma byt rozdelen useckou rovnobéznou s jeho zakladnou tak,
aby vzniklé dva utvary mély stejny obsah. Jak daleko od zakladny trojiihelnika s délkou 10 cm ma byt
useCka vedena? Vyska na zékladnu trojihelnika FOK ma délku 12 cm.

2.27 Plocha obdélnika LANO zobrazeného na obr. 28 je 100j a dale plati: |LP|=|PA| a
|OE|=|ES|=|SN| . Ur&ete obsah trojihelnika PIK.

2.28 Urgete obsah kruhu vyznateného na obr. 27, jestlize obsahy &tverc jsou S, =647,
S, =100} a S, =400 j*.
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2.29  Jarda, jehoz oci jsou ve vysce 160 cm nad zemi, stoji na vodorovné cesté ve vzdalenosti 20 m
od véze vysoké 12 m. Jak daleko od sebe musi Jarda polozit na zem zrcatko, aby v ném vid€l vrchol
véze?

O E S N

L P A
obr. 28

2.30  Podle pravidel silni¢niho provozu mohou potkavaci svétla auta osvétlovat cestu do vzdalenosti
maximalné 30 m od vozidla. Kvilli kontrole dosahu potkavacich svétel svého auta zastavil Jarda ve
vzdalenosti 2 m od zdi. Potkavaci svétla jsou na auté¢ ve vysSce 60 cm nad zemi. V jaké vySce nad zemi
musi Jarda nakreslit na zdi znac¢ku, aby mohl zjistit, zda potkavaci svétla auta sviti spravné?

2.31 Parcela ve tvaru trojuhelnika je na planu v méfitku 1:2500 zakreslena jako trojuhelnik se
stranami 12 mm, 16 mm a 22 mm. Kolik metrii pletiva je nutné na oploceni této parcely?

2.32  Svisla metrova ty¢ vrha stin 125 cm dlouhy. Jak vysoky je sloup, ktery stoji vedle ty¢e a ktery
ve stejny okamzik vrha stin dlouhy 20 m?

2.33  Prima cesta stoupa na kazdych 100 m o 25 cm. Na jaké vzdalenosti bude ¢init vyskovy nardst
2,5 m?

2.34 Do stanu ve tvaru pravidelného ctyibokého jehlanu s délkou podstavné hrany 3 m a vyskou
2,5 m mé byt schovan valcovy sud. Pomér vysky a priméru sudu je 2:3. Jaké mohou byt nejvetsi
rozméry sudu, aby se do stanu vesel?

2.35 Rozdélte zadanou usecku KL bodem W tak, aby platilo a) |KW|:|WL|=1:5, b)
[KW[:|WL|=5:3.

2.36  Sestrojte trojuhelnik SUD, jestlize je dano: délka strany d, vySka na stranu d a velikost
vnitiniho thlu u vrcholu D.

2.37  Sestrojte trojuhelnik KUS, jestlize délka strany k je rovna 5 cm, velikost vnitinitho thlu u
vrcholu K je 30° a délka téZnice na stranu £ je 6 cm.

2.38  Sestrojte trojuhelnik SAD, jestlize délka strany a je rovna 6 cm, velikost vnitiniho thlu u
vrcholu A je 50° a délka strany s je rovna 5 cm.

2.39  Sestrojte rovnobéznik DOMA, je-li délka strany d rovna 5 cm, délka strany o rovna 3 cm a
velikost thlu DSO je o =135°. Bod S je prusecikem uhlopticek daného rovnobeézniku.

T \%

B

O, R K
S

C N

A U
A
obr. 29 obr. 30

2.40  Urcete obvod obdélnika KOCN vepsaného do kruznice (viz obr. 29), jestlize délka usecky TN
je 5j. Utvar KRAN je ¢tverec.

241  Urcete pomér délek usecek UV a AB zobrazenych na obr. 30.

2.42 'V kruznici se sttedem R je narysovan ¢tverec KROV. Urcete pomér délek useCek LO a OS a
obsah ctverce KROV v zavislosti na délce tisecky LO (viz obr. 31).
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., , . a . L . sy ,
2.43  Rovnostranny trojuhelnik TRN se sranou délky 3 je umistén v rovnostranném trojuhelniku

SAD se stranou délky a tak, Ze strana TR je rovnobézné se stranou SA. Urcete soucet délek usecek
PT, UR a KN.

L b
v 0 o
O
/)
\" U
T R
K R S E - s
obr. 31 obr. 32

2.44  V pravouhlém trojihelniku KRA s pravym thlem pti vrcholu K je délka usecky AK rovna
12 j a délka tisecky RA rovna 15 j. Na strané KR lezi bod P takovy, ze tisecka AP déli uhel RAK na
polovinu. Urcete délku usecky AP.

3. Pythagorova véta a Euklidovy véty
3.1 S vyuzitim Pythagorovy véty, Eukleidovy véty o vysce a Eukleidovy véty o odvésné sestrojte
setku délky: a) V20 §,b) V21, ¢) VI8 j, d) V12 j,¢) VB, D V7 j.

3.2 Dievéna deska ve tvaru obdélnika ma délku uhlopficky 125 cm. Délky stran desky jsou
v poméru 2:1. Urcete délky stran desky.

33 Uhlopticka televizni obrazovky s pomérem délek stran 16:9 ma délku 102 cm. Uréete rozméry
obrazovky.

34 V pravouhlém trojuhelniku KRB je délka odvésny BK o 6 jednotek delsi nez délka odvésny
KR. Pfepona RB je o 7 jednotek delsi nez délka odvésny KR. Urcete délky stran trojuhelnika KRB.
3.5 Vypocitejte délky sténovych uhloptic¢ek kvadru o rozmérech 240 j, 117 j a 44 j (jedna se o tzv.
Eulerovu cihlu).

3.6 Zahrada ma tvar obdélnika, jehoz jedna strana je o 7 metrii delsi nez druha. Délka cesty, ktera
vede uhlopficné pres zahradu, je 13 m. Urcete rozméry zahrady.

3.7 Délka strany KL obdélniku KLUS je 16 j a délka strany LU je 12 j. Na strané¢ KL je zvolen
bod V a na stran¢ US bod A tak, Ze utvar VLAS je kosoctverec. Urcete délku tisecky VA.

3.8 Uhlopiicka &tverce HLAS ma délku 2082 j- Na stran¢ HS lezi body Y tak, ze délka tusecky
AY je 25 j. Urcete délku tisecky YH.

39 Obsah pravothlého trojuhelniku je 1944 j* a jeho obvod 216 j. Urcete délky jeho stran.

3.10 Beézné pouzivané $nérovani tkanicek, které vétSina z nas pouziva v botach s tkani¢kami, neni
jediné mozné. Zpisobl $nérovani l1ze nalézt celou fadu. Urcete délky tkanicek pro realizaci Snérovani
zobrazenych na obr. 33 az obr. 37, jestlize a=5cm a b =2 cm. Na oba konce tkanicek, které jsou
nutné na jejich zavazani (a které nemuseji byt na obrazcich zobrazeny v méfitku) je ptitom potieba
46 cm délky tkanicky.

3.11  V trojuhelniku HIC s pravym thlem pii vrcholu C je délka strany 4 12 cm a délka té€Znice na
stranu £ je 8 cm. Urcete délku strany ¢ a délku téZnice na stranu i.

3.12  V pravouhlém trojuhelniku LES s pravym thlem u bodu S je na strané LE sestrojen body Y,
pfi¢emz plati: [LS|=15j, [LY|=19 j a |YE|=6 j. Urcete obsah trojuhelnika YES.

3.13  Rozhodnéte, zda kazdy trojuhelnik, jehoZ strany maji délky 2n, n* +1 a n> —1 (ve vhodnych
jednotkach) pro libovolné ptirozené n vétsi nez 1, je pravouhly.

3.14 Rozhodnéte, zda trojuhelnik, jehoz strany maji velikost u”> —v*, u” +v* a 2uv (ve vhodnych
jednotkach) pro u,ve N asoucasné u > v, je pravouhly.



Planimetrie — sbirka tiloh, Jaroslav Reichl, SPSST Pansk4, Praha, © 2023

3.15 Ve ctverci TRAM se stranou délky a je sestrojen rovnoramenny trojuhelnik TON, pficemz
délky usecek RO, OA, AN a NM jsou stejné (viz obr. 38). V trojuhelniku TON je vepsana kruznice.
Urcete jeji polomér.

3.16 Ve ctvrtkruznici je sestrojena lomena ¢ara ZUBR, pti¢emz jeji thly u bodi U a B jsou pravé
(viz obr. 39). Délka usecky UB je b a délka usecky BR je a. Urcete délku usecky ZU a polomér
kruznice.

M N A

obr. 38 obr. 39
3.17  Urcete obsah obdélnika zobrazeného na obr. 40, jestlizea=4 cma b =2 cm.

3.18  Urcete rozméry obdélnika na obr. 41, polomér zobrazené kruznice a obsah vysrafované casti
utvaru, jestlizea=6jab=>5].

)

obr. 40 obr. 41

3.19 Pro délky tusecek, které jsou sestrojené ve tfech soustfednych kruznicich, plati: a =20] a
b=21j (viz obr. 42). Urcete délku usecky c.

3.20 Délka tsecky OH je 4 j, délka useCky YA je 5j a useCky OH, YA a KD jsou te¢ny zobrazené
pulkruznice (viz obr. 43). Urcete délku strany ¢tverce DAHK. (Obrazek je ilustracni, nesnazte se ho
rysovat!)

10
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obr. 42
3.21  Urcete délku usecky MN, jestlize poloméry kruznic jsou 8 j a 17 j a délka usecky KL je 40 j

(viz obr. 44). Obrazek neni nakreslen ve spravném méfitku.
0 H

Y

obr. 43 obr. 44
3.22 Ve ¢tverci KOPR jsou sestrojeny dva pravouhlé trojuhelniky KFR a OCA (viz obr. 45). Délka
usecky FR je 5 j, délka Gisecky OA jsou 4 j. Uréete délku strany ¢tverce.
3.23  Délka strany ¢tverce ANIC je 16 j, délka usecky JA jsou 4 jednotky a tthly JYN a KYC jsou

pravé (viz obr. 46). Urcete délku strany CK.
R P C |

obr. 45 obr. 46

3.24  V kruznici jsou sestrojeny dvé navzajem rovnobezné tétivy o délkach 14 cm a 18 cm, jejichz

vzajemna vzdalenost (mefena pres stied kruznice) je 8 cm. UrCete polomér kruznice.
P

L

obr. 47 obr. 48

11
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3.25  V pravothlém trojihelniku SUP (viz obr. 47) je dano: [SU|=15j,
|KL| =6 j. Vypocitejte velikost thlu KSL.

SP|=8],

UK|=9j a

3.26 Do pravouhlého trojuhelnika s odvésnami délek 3j a 4j je vepsan Ctverec tak, jak je
zobrazeno na obr. 48. Urcete délku jeho strany.

3.27 Obdélnik LUNA o rozmérech 12j a 5j je poloZzen na vodorovné podlozce podle obr. 49.
Tento obdélnik se zacne valit tak, Ze se zacne otacet kolem bodu U. Jakou drahu urazi bod A béhem
takového valeni, nez se octne podruhé na podlozce (tj. pozici bodu U v poc¢ate¢ni poloze obdélnika)?

A N
L U
obr. 49

3.28  Urcete obsah vySrafované oblasti zobrazené na obr. 50, jestlize délka usecky YN jsou 4] a
délka usecky JA je 8 j. Usecky NA a JY jsou navzajem kolmé.
3.29  Urcete polomér kruznice vepsané podle obr. 51 do ¢tverce se stranou délky a.

0,54

0,54

0,5a 0,5a

obr. 50 obr. 51
3.30 'V utvaru zobrazeném na obr. 52 plati: [HO|=8 j, |OU|=17 j a |[UB|=5 j. Uhly OHU, HUA a
HAB jsou prave. Urcete délku tsecky HA.

3.31  Urcete polomér kruznice se stfedem R, ktera je zobrazend na obr. 53. Délka usecky KU je 10 j
a délka usecky UH je 5 ;.

A H

obr. 52 obr. 53

3.32  Spodni kruznice o poloméru 2 j valce o vysce 5j zobrazeného na obr. 54 zistava nehybna,
horni kruznice se otocila o 90°. Jaka je po tomto otoceni vzdalenost obou kruznic (podstav valce)?

Spojnice jednotlivych bodi jsou tsecky konstantnich délek.

3.33  Urcete obsah pravouhlého trojihelnika DEN s pravym uhlem pii vrcholu E, jestlize: e=13j a
d+n=17]j.

3.34  Délky stran trojuhelnika SRP jsou s=5j, »=7j a p==6]. Bod K je patou kolmice spusténé
z bodu P. Urcete délku usecky SK.
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3.35  Vypocitejte délku tétivy v kruznici o poloméru 10 cm, vite-li, Ze tétiva déli primér k ni kolmy
v poméru 2:3.
3.36  V kruznici o poloméru r je vedena seCna ve vzdalenosti b od stfedu kruznice. Urcete délku
tétivy, kterou secna na kruznici vytina.
3.37  Urcete poloméry kruznice vepsané a opsané ¢tverci, jehoz strana ma délku a.

3.38 Urcete obsah vysSrafovaného tutvaru, ktery je ohrani¢en polovinami dvou soustiednych
kruznic, jestlize délka usecky MN je 20 j (viz obr. 55).

HE 7N

obr. 54 obr. 55

3.39  Obsah mezikruZi zobrazeného na obr. 56 je 70 j°. Urdete obsah kruznice k.

3.40  Urcete rozméry obdélnika JARO vepsaného do polokruznice (viz obr. 57), jestlize délka
usecky KD jsou 3 j a délka usecky AE jsou 2 j.

k

obr. 56 obr. 57

3.41 Pravidelny Sestitthelnik je vepsan do kruznice o poloméru r. Urcete obvod a obsah tohoto
Sestitthelniku.

3.42  Pravidelny Sestithelnik je opsdn kruznici o poloméru r. Urcete obvod a obsah tohoto
Sestitthelniku.

3.43  Zelezni¢ni most ma délku /. Konstrukce mostu je ohrani¢ena kruZnici o poloméru r. Jak
vysoko nad Zeleznici je nejvyssi bod konstrukce?

3.44  Obdélnikovy papir o rozmérech 15 cm a 9 cm byl prelozen tak, jak je zobrazeno na obr. 58.
Urcete délku hrany, podél niz byl papir pielozen.

345 Podle obr. 59 plati: |AE|=24]j,
zobrazené Ctvrtkruznice a délku tisecky BC.

EC|=7 j a uhel pfi bodu E je pravy. UrCete polomér

obr. 58 A B
obr. 59

3.46 V trojuhelniku PUK plati: |PK|=18cm, [KU|=30cm a |[«KPU|=2|«PUK|. Urgete obsah

trojuhelnika PUK.
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3.47  V pravouhlém trojuhelniku VRT s pravym uhlem pfi vrcholu R je na stranu , ktera ma délku
10 j, spusténa téznice. Jak je tato téZnice dlouha?

3.48 Do rovnoramenného trojuhelnika s délkou ramen a je vepsana kruznice. Urcete jeji polomér.
Y K

Sy

obr. 60 obr. 61

3.49  Urcete obsah vysrafovaného obrazce zobrazeného na obr. 60, jestlize S, =17 a S, =3j.
Strana malého ¢tverce protina stranu velkého ¢tverce ve svém stredu.

3.50 Délka strany ctverce FRKY (viz obr. 61) je 20 a délka usecky FZ je 25j. Urcete délku
usecky UY.

3.51  Obdélnikovy prouzek papiru sitky a = 4 cm je tfemi sklady pfelozen do pravidelné ,maslicky*
zobrazené na obr. 62. Urcete délku prouzku papiru, jestlize b = 6 cm.

3.52 Ve ctverci SLUJ zobrazeném na obr. 63 plati: |SD| =3ja |DL| =4 j. Urcete délku usecky JY.
Utvar DOMK je étverec.

J U
b
M
a
K
b Y
a
O
S D L
obr. 62 obr. 63

3.53  Urcete obsah vysrafované ¢asti polokruhu zobrazeného na obr. 64, je-li dano: |AR| =6j a
[RY|=|YN|=2].

A R \

obr. 64 obr. 65

3.54  V pravouhlém trojuhelniku plati: @ = 8 j a ¢ = 17 j. Urcete polomér kruznice zobrazené na obr.
65.

3.55 Do pravouhlého trojuhelniku MIC, jehoz strana MI je dlouha 40 j, je vepsana kruznice o
poloméru 4 j (viz obr. 66). Urcete délky zbyvajicich stran trojuhelnika.

3.56  Urcete obsah trojuhelniku zobrazeného na obr. 67, jestlizea=3jab=15].

14
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N N

obr. 66 obr. 67

3.57 Urcete polomér kruznice, do jejiz poloviny jsou vepsany dva Ctverce (viz obr. 68). Délka
usecky AB je 2.

3.58 Do ¢tverce KODY, jehoz strana ma délku a, je vepsana polokruznice dle obr. 69. Urcete délku
usecky QY, ktera lezi na te¢n€ vepsané polokruznice.
Y D

A K o]
obr. 68 obr. 69

3.59 Ve c¢tverci ATOM se stranou délky u je sestrojena pilkruznice a jeji te€na MY (viz obr. 70).
Urcete pomér délky usecky TY a délky polomeéru sestrojené kruznice.

3.60 Urcete soucet obsahti vysrafovanych polokruhl (viz obr. 71), jestlize délka strany ctverce
ZUBR je 5 j a déle plati [RK|=|KO|=|OU|.
M o R B

obr. 70 obr. 71

3.61  Jaka je délka strany vysrafovaného Ctverce zobrazeného na obr. 72, je-li délka strany vétSiho
Ctverce a?

3.62 Do c¢tvrtkruznice o poloméru » =5 j je vepsan ¢tverec (viz obr. 73). UrCete obsah tohoto
Ctverce.

3.63 Jaky je polomér vysrafovaného kruhu vepsaného do étvrtkruznice (viz obr. 74)? Rozméry
obdélnika jsoua=3jab=4]j.

3.64  Urcete polomér vysrafovaného kruhu zobrazeného na obr. 75. Délka strany ¢tverce je a.

3.65 Délka strany ¢tverce TRAM je 8 j. Urcete obvod a obsah trojuhelnika TRK, jestlize bod K je
sttedem zobrazené kruznice (viz obr. 76).

3.66  Urcete polomér malych kruznic zobrazenych na obr. 78, je-li polomér velké kruznice 7.
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obr. 72 obr. 73

3.67 Urcete polomér nejmensi kruznice zobrazené na obr. 79, jestlize poloméry ostatnich dvou
kruznic jsou?2ja4j.

obr. 74 Obr‘ 75
3.68 Do obdélnika jsou vepsany kruznice o polomérech 3 j, 2 j a 1,5 j podle obr. 77. Urcete obsah

obdélnika.

obr. 76 obr. 77

3.69 Polomér kruznice k, zobrazené na obr. 80 je r. Vyznacené body tvoii stiedy zakreslenych
kruznic. Vypocitejte polomér kruznic &, a k; .

[ o

obr. 78 obr. 79

3.70  Jaka je délka strany Ctverce zobrazeného na obr. 81, jestlize polomér zobrazené kruznice je r.
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. 7~ N\

N
AN

N

obr. 80 obr. 81

3.71 Urcete obsah Svelkého cCtverce zobrazeného na obr. 82, maji-li malé Ctverce obsahy
S, =277,8,=8,=12j a §,=37.

3.72  Urcete obsah vysrafovaného trojuhelnika zobrazeného na obr. 83.

4j2

S; 16i2

S, llz

obr. 82 obr. 83

3.73 Do rovnoramenného lichobézniku je vepsana kruznice (viz obr. 84). Urcete jeho obsah, je-li
a=18jab=2_8]j.

374 Ve Ctyfuhelnku PUMA  plati:  [PU|=742j, |UM|=4j, |[MA|=3j a
|<):APU| = |<):PUM| =45° . UrCete délku strany PA.

375 Ve Cyfthelnku KUNA  plati:  |[KU|=7v2j, |UN|=4j, [|AK|=3] a
|<IAKU| = |<IKUN| =45°. UrCete délku strany NA.

3.76  V rovnostranném trojuhelniku LUK zobrazeném na obr. 85 je |CK| =7cm,

LM| =8cm a
|UE| =10 cm . Usetky PM, PE a PC jsou kolmé na piislusné strany. Uréete délku strany trojuhelnika.
3.77  V pravouhlém trojuhelniku je délka pfepony 26 cm. Jak dlouhé tiseky vytina na pfeponé vyska
na tuto pfeponu dlouha 12 cm?

3.78 Vyska pravouhlého trojuhelniku dé€li pfeponu na dva tseky o délkach 4 cm a 6 cm. Urcete
délky stran tohoto trojuhelniku a délku vysky na preponu.

b K
E
c
a L M U
obr. 84 obr. 85
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3.79 Délky dvou kratSich stran zahrady ve tvaru pravouhlého trojuhelniku maji délky 120 m a
50 m. Jakou délku ma treti strana zahrady? Jak dlouhd je kolmice vedena k nejdelsi strané zahrady
z protilehlého vrcholu?

3.80 Je dana kruznice k(S; 4cm) a bod A, pro ktery plati |AS| =10 cm. Vypocitejte vzdalenost
bodu A od spojnice bodii dotyku tecen vedenych z bodu A ke kruznici £.

3.81 Je dana kruznice kse sttedem Sa polomérem 2j. Usetka AP, ktera prochizi bodem P
kruznice k£ a kterd lezi na tecné této kruznice, ma délku 3 j. Bod C je koncovy bod priméru PC
kruznice k. Usecka AC protina kruznici k£ v bod¢ B. Jak dlouh4 je tiseCka BC?

3.82  Na obr. 86 je zobrazena kruZznice a jeji tecna DF. Urcete polomér kruznice, délku tisecky CF,
délku usecky DE a velikost uhlu EAF, jestlize |AB| =4cm, |BD| =8cm a |AC| =6cm.

3.83  Obsah trojithelnika ADC zobrazeného na obr. 87 je 7 j° a obsah trojithelniku BDC je 28 j°.
Urcete obvod a obsah poloviny kruhu, na jehoZ primeéru lezi jedna strana kazdého trojuhelnika.

C

D E F A D B
obr. 86 obr. 87

3.84  Podle obr. 90 plati: |AE| =87, EB| =2j abody E a D lezi na kolmici k tisecce AB. Urcete
délku usecky PQ.
3.85  Urcete délky stran vSech tii ¢tvercti zobrazenych na obr. 88. Primér zobrazené kruznice je d.

3.86  Urcete délku strany Ctverce zobrazeného na obr. §9.

3.87 Ve ctverci o strané délky 10 j je narysovana kruznice (viz obr. 91). Délky vyznacenych tGsecek
jsoua=>b==6jac=8]j. Urcete polomér kruznice.

a

obr. 88 obr. 89

3.88 D¢lka tisecky KO na obr. 92 je 2 j, délka usecky OT je 5j a délka usecky TE je 3 j. UrcCete
délku strany ¢tverce ZUBR.

A L&
obr. 90 obr. 91

me
us)

3.89  Urcete pomér polomért vétsi a mensi vySrafované kruznice na obr. 93. Délka strany Ctverce je
a.
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R B E \

obr. 92 obr. 93
3.90 Urcete délku usecky KB, jestlize pfimka KB (resp. RB) je te¢nou kruznice £ o poloméru 30 j
(viz obr. 94). Délka usecky KR, ktera spojuje body dotyku tecen a kruznice, ma délku 48 j.

391 Ve ¢tverci OSEL se stranou délky a jsou sestrojeny dve Ctvrtkruznice, které se protinaji
v bodé V (viz obr. 95). UrCete pomé&r délek usecek VE a OV.

E

obr. 94 obr. 95

3.92  Urcete polomér kruznice, jestlize zobrazeny trojuhelnik je rovnostranny a délka usecky UV je
rovna b (viz obr. 96).

3.93  Urcete obsah Ctverce, jestlize zobrazeny trojuhelnik je rovnostranny a délka usecky AB je
rovna a (viz obr. 97).

obr. 96 obr. 97

3.94 Ve ¢tverci KOTE jsou sestrojeny dva rovnostranné trojuhelniky KOV a TRN (viz obr. 98).
Délka usecky RV je 1 j. UrCete délku tisecky VN a délku strany Ctverce.

3.95 Ve ctverci KOZA jsou sestrojeny dva rovnostranné trojuhelniky KLY a ZUB se stranou délky
rovné poloviné délky strany Ctverce (viz obr. 99). Délka tsecky YB je V2 j. UrCete délku strany
Ctverce.

3.96 Ve vysce h nad povrchem Zemé¢, kterd ma tvar koule o poloméru », obihd druzice. Urcete
vzdalenost druzice od mista na povrchu Zemé¢, z n¢hoz by bylo mozné pozorovat druzici pravé na
horizontu. Jaka je vyska kulového vrchliku Zemé, ktery je mozné z druzice pozorovat?

3.97  Jaka cast nejvétsiho kruhu o poloméru 7 (viz obr. 100) je vySrafovana?
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E R T A U Z
\
............... %
N Y ------------------
K | | L O
obr. 98 obr. 99

3.98 Urcete polomér kruznice se sttedem K zobrazené na obr. 101, jestlize |PI| =47, |IV| =6j a

[VO|=2j.

obr. 100 obr. 101
4. Zlaty iez
4.1 V obdélniku s délkami stran a a b je sestrojen Ctverec (viz obr. 102) tak, ze ptiivodni obdélnik a

nov¢ vytvoreny obdélnik jsou podobné. Dokazte, Ze plati %: @, kde @ je tzv. zlaty fez.

4.2 V obdélniku s délkami stran a a b jsou sestrojeny polokruznice a ¢tvrtkruznice (viz obr. 103).

Dokazte, ze plati %: ¢, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

b b
b a-b a
obr. 102 obr. 103
4.3 Dokazte, ze pomeér délky strany Ctverce a poloméru ctvrtkruznice (viz obr. 104) je roven tzv.

zlatému fezu.
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4.4 Do ctverce se stranou o délce a je vepsana kruznice a do ni dvé polokruznice se stiedy
MO|_ 054 _
[op)

v bodech K a L (viz obr. 105). Bod O je stfed strany ¢tverce. Dokazte, ze plati: 05 =

b

kde ¢ je tzv. zlaty fez.

obr. 104 obr. 105

4.5 Polokruznice ks polomérem R a polokruznice / s polomérem r se tecné dotykaji a jsou
vepsany do ¢tvrtkruznice (viz obr. 106). UseCky CD a AB jsou navzajem rovnobézné. Dokazte, ze

R .
plati — =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
r
4.6 Ve ctvrtkruznici jsou sestrojeny dalsi dvé teéné se dotykajici ¢tvrtkruznice (viz obr. 107).

b .
Dokazte, ze plati — =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
a

C D
!
A B b
obr. 106 obr. 107
4.7 Dvé polokruznice s poloméry 2r a r se dotykaji te¢né a thel u bodu S je pravy (viz obr. 108).
Dokazte, ze plati |CI| |CE| kd jet laty T
okazte, ze plati — =+——=0, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
p |IS| |EK| ¢ ¢ y
o
E
[
P s

obr. 108
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4.8 V obdélniku SRNA, jehoz strany maji délky v poméru 2:1, je sestrojena kruznice, ktera

protina thlopticku obdélnika v bodech U a K (viz obr. 109). Dokazte, Ze plati |KA| = lb a |RK| =0b,
¢

kde ¢ jetzv. zlatyfeza b= |SA| .
A N

obr. 109
4.9 Dokazte, ze pro poloméry 7 a R kruznic zobrazenych na obr. 110 plati: R =@, kde ¢ je tzv.
zlaty fez. '
4.10  Dokazte, Ze pro poloméry » a R kruznic zobrazenych na obr. 111 plati: gz ¢, kde o je tzv.

zlaty tez. Stfed kruznice s polomérem r leZi na nejvétsi kruznici.

4.11 Do kruznice se sttedem T jsou vepsany tfi kruznice se sttedy R, A a M (viz obr. 112).
V|
VW]

Vsechny kruznice se navzajem dotykaji tecné. Dokazte, Ze plati =, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

obr. 112

4.12  V polokruznici se stfedem S je sestrojen ctverec KOZA, jehoz jedna strana ma stfed v bod¢ S

KO
viz obr. 113). Dokazte, Ze plati | | =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
p | ON| ¢ ¢ y

4.13  V polokruznici se stfedem S je sestrojen Ctverec, jehoZ jedna strana ma stfed v bod¢ S (viz

obr. 114). Dokazte, ze plati Yo ¢, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
u
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A z

M K s 0 N 8
obr. 113 obr. 114
4.14 Ve ctverci VODA jsou sestrojeny ctverce VITR a OHNI (viz obr. 115). Dokazte, ze plati
tga =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

4.15  Obdélniky PSIK a SOVA jsou shodné (viz obr. 116). Dokazte, ze plati tgo =@, kde ¢ je tzv.

zlaty fez.
A D
A v
a
N H |
K
R| > T
P s )
v | 0 obr. 116
obr. 115
4.16 Ve ctverci KAPR plati, Ze soucet obsaht trojuhelnika ETR a lichobézniku OAUT je roven
KA
obsahu trojuhelnika UPR (viz obr. 117). Dokazte, ze plati % =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
R P
E T
u
K [¢] A
obr. 117

4.17  V obdélniku KOTE jsou vepsany ¢tverce ZUBR a SRNA (viz obr. 118). Dokazte, Ze plati:

% - % =@, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

4.18 Dokazte, ze pro délky stran a a b ¢tvercli zobrazenych na obr. 119 plati: %: ¢, kde ¢ je tzv.

zlaty fez. VSechny pravouhelniky zobrazené na obrazku jsou ¢tverce.
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E B T
N
u
R
A
z
K S O b b a
obr. 118 obr. 119
. o y s KY]
4.19 Dokazte, ze pro délku useCky KY a polomér » na obr. 120 zobrazené kruznice plati: =0,
r
kde @ je tzv. zlaty fez. Délky Gsecek DY a YP jsou stejné a thel YHO je pravy.
D A A M
H
K 0
Y ] _ .
P ) z [
obr. 120 obr. 121
420 Ve &tverci ZIMA jsou sestrojeny dvé stejné étvrtkruznice (viz obr. 121). Use¢ky ZI a LE jsou
IT
navzajem rovnobézné. Dokazte, ze plati: % =0, kde @ je tzv. zlaty fez.
4.21 Ve ctverci TUJE jsou sestrojeny dva stejné ¢tverce NARS a SRCI (viz obr. 122). Dokazte, ze
lati |TE| kd jet laty 1
ati: .— =0, kde ¢ je tzv. zlaty fez.
p |TN| ¢ ¢ y

4.22  V pravouhlém trojuhelniku MST s pravym thlem pii vrcholu T je sestrojena kruznice a jeji
te¢na LA, ktera je kolma k iseCce MS (viz obr. 123). Obvod ¢tyithelniku MLAT je stejny jako obvod

MT
trojuhelniku SAL Dokazte, ze plati: ﬁ =0, kde @ je tzv. zlaty fez.
E C J T
! A
T N U M L S
obr. 122 obr. 123

24



Planimetrie — sbirka tiloh, Jaroslav Reichl, SPSST Pansk4, Praha, © 2023

4.23  V pravidelném Sestithelniku KOMARI o strané délky a je sestrojena tétiva OU délky a2,
MY
|UA]

4.24 Na obr. 124 jsou zobrazeny dva pravidelné péctithelniky a polokruznice. Dokazte, ze plati

jejiz krajni bod U lezi na strané¢ MA Sestithelniku. Dokazte, ze plati =@, kde ¢ je tzv. zlaty tez.

%: ¢, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

obr. 124
4.25 Kazdy ze &tvrtkruhi zobrazenych na obr. 125 ma obsah 1j*. Dokazte, ze obsah velké

kruznice je roven ¢°j’, kde ¢ je tzv. zlaty fez.

obr. 125

5. Osova soumérnost

5.1 Bodem A umisténym pted rovinnym zrcadlem ved'te svételny paprsek tak, aby odrazeny
paprsek prochazel danym bodem P (viz obr. 126).

5.2 Bodem A umisténym pfed dvéma rovinnymi zrcadly ved’te svételny paprsek tak, aby svétlo po
odrazu od obou zrcadel proslo danym bodem P (viz obr. 127).
A [ ]
A
L ]
[ ]
P
L
obr. 126 obr. 127
5.3 Bodem B umisténym pied dvéma rovinnymi zrcadly ved’te svételny paprsek tak, aby svétlo po
odrazu od obou zrcadel proslo danym bodem P (viz obr. 128).
54 Bodem B umisténym pied dvéma rovinnymi zrcadly ved’te svételny paprsek tak, aby svétlo po

odrazu od obou zrcadel proslo danym bodem P (viz obr. 129).
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+B «B
P
[ ]
JP
obr. 128 obr. 129
5.5 Urcete osy osovych soumérnosti, v nichz jsou samodruzné Utvary majici tvar velkych

tiskacich pismen A, B, C, D, E, H, I, K, M, O, T, U, V, W, X a Y. (Patky u zobrazenych pismen
neuvazujte, ,,biiSka“ pismene B povazujte za stejna, ,,nozicky* pismena K za stejné¢ dlouhé a stejné
strmé.)

5.6 Na kule¢nikovém stole (viz obr. 130) jsou dv¢ koule — U a V. Urcete trajektorii pohybu koule
U tak, aby trefila kouli V a pfitom se odrazila a) pravé jednou od jednoho mantinelu stolu (ale
postupné od kazdého), b) pravé dvakrat od dvou rtiznych mantinell, ¢) prave trikrat od tii riznych
mantinelll. Pouzity postup fyzikalné a matematicky zdivodnéte. Koule povazujte za dostatecné malé.
(Resitelnost nékterych &asti Gilohy zavisi na umisténi kouli na stole.)

5.7 Na obdélnikovém kule¢nikovém stole ABCD o rozmérech |AB| =1L,5m a |BC| =2m lezi dvé

koule X a Y. Koule X je vzdalena 30 cm od strany AB a 50 cm od strany AD stolu. Koule Y je
vzdalena 60 cm od strany DC a 20 cm od strany BC stolu. Urcete graficky i vypoctem, pod jakym
uhlem je tieba vystielit kouli X, aby se po odrazech od strany AB a BC stolu trefila do koule Y. Jak
dlouhou drahu koule X urazi? Koule povazujte za dostate¢né malé.

5.8 Sestrojte trojuhelnik JAS, jestlize délka strany a je 5 cm, soucet délek stran j a s je 10 cm a
vnitini thel pti vrcholu J ma velikost 50° .

5.9 Sestrojte trojihelnik PCR, je-li jeho obvod 9 cm, velikost vnitiniho thlu p#i vrcholu C je 60°
a vyska na stranu » ma délku 4 cm.

obr. 130

5.10  Sestrojte trojuhelnik LSD, jestlize je dano: velikost thlu pfi vrcholu S, vyska na stranu / a
soucet |SD| + |DN| + |NL| , kde bod N je stfed strany LS daného trojuhelnika.

5.11 Jsou dany dva rizné body K a L nelezici na dané ptimce u. Sestrojte bod Z leZici na ptimce u
tak, aby soucet vzdalenosti |KZ| + |LZ| byl nejmensi.

5.12 Jsou dany dv¢ rtiznobézky p a g se spoleénym bodem V. Uvniti ostrého thlu s vrcholem
V lezi bod T. Sestrojte trojuhelnik KAT tak, aby Ke p, Aeq a trojihelnik KAT mél minimalni
obvod.

5.13  V kartézské soustavé Oxy je dan bod A = [3; 2] . Na ose x sestrojte takovy bod D, aby lomena
¢ara ODA méla délku 8 j.

5.14  Je dana ptimka p. V kazdé z opaénych polorovin, na které rozdéluje danou rovinu piimka p,
lezi jedna kruZznice. Sestrojte kosoctverec ZIMA tak, aby uhlopticka IA lezela na pfimce p, jeji délka
byla rovna 5 cm a body Z a M lezely kazdy na jedné ze zadanych kruznic.

5.15  Sestrojte trojuhelnik PUK, jestlize jsou dany délky jeho stran p a u a velikost thlu o —f, kde
o je vnitini thel pti vrcholu P a B je vnitini tthel pfi vrcholu U.

26



Planimetrie — sbirka tiloh, Jaroslav Reichl, SPSST Pansk4, Praha, © 2023

5.16  Sestrojte lichobéznik JUDO, jestlize je dano: délka strany UD je rovna 8 cm, délka strany DO
je rovna 5 cm a délka strany OJ je rovna 6 cm a |<IOJU| —|<IJUD| =30°.

5.17  Sestrojte Styfuhelnik ABCD, jestlize je dano: |AB|=a, [BC|=b, |CD|=c a |DA|=d,
pfitemz a > d . Uhlopiicka AC hledaného &étyfuhelniku piitom leZi na ose vnitiniho thlu u vrcholu A.

5.18 Ptimka g rozdé€luje rovinu na dvé navzajem opacné poloroviny. V jedné z nich lezi kruznice
ka ve druhé trojuhelnik LES. Sestrojte vSechny pravouhlé trojihelniky PAV s pravym thlem pii
vrcholu V, pro které je ptfimka g jejich osou soumérnosti, bod P lezi na kruznici £ a bod A lezi na
hranici trojihelnika LES. Diskutuje pocet feSeni zadané lohy.

6. Sti‘edova soumérnost

6.1 Urcete stfedy stfedovych soumérnosti, v nichz jsou samodruzné ttvary majici tvar velkych
tiskacich pismen H, I, N, O, S, X a Z. (Patky u zobrazenych pismen neuvazujte.)

6.2 Je dan ostry thel COP a uvnitf néj (ale ne na ose uhlu) bod M. Sestrojte vSechny takové
usecky, které maji krajni body na ramenech OC a OP daného uhlu a jsou bodem M ptileny.

6.3 Je dan bod S lezici uvniti trojihelniku KOV. Sestrojte takovou pficku trojuhelnika KOV,
ktera je bodem S ptilena.

6.4 Je dan bod Q uvniti ostrého uhlu RUN. Sestrojte ¢tverec PIVO tak, aby bod P lezel na
poloptimce UR, bod V na polopiimce UN a bod Q byl sttedem ¢&tverce PIVO.

6.5 Jsou dany piimky u a v a bod S. Sestrojte ¢tverec VLAK se stiedem S, aby bod V lezel na
pfimce u a bod A lezel na ptimce v.

6.6 Jsou dany dvé soustiedné kruznice m a n a bod S lezici na kruznici s menSim polomérem.
Sestrojte rovnobéznik KOTE se stiedem S, jehoz vrcholy lezi na danych kruznicich.

6.7 Jsou dany cCtyfi kruznice k, /, m a n a bod S. Sestrojte rovnobéznik JARO tak, aby platilo
Jek,Ael, Rem, Oen abodS lezel na priiseciku uhlopticek rovnobézniku JARO.

6.8 Jsou dany dvé protinajici se kruznice ka [/, které maji rizné poloméry. Sestrojte takovou
piimku prochdzejici jednim jejich spolecnym bodem, ktera vytina na obou kruznicich stejné dlouhé
tétivy.

6.9 Je dana kruznice £ se stiedem S a polomérem r. V jejim bodé T je ke kruznici vedena tecna ¢.
Ve stejné poloroving s hrani¢ni piimkou ¢, jako lezi kruznice k, zvolte bod N. Sestrojte usecku, ktera
ma jeden krajni bod na kruznici &, druhy na pfimce ¢ a bod N ji puli. Diskutujte pocet feSeni tlohy
v zavislosti na poloze bodu N.

6.10  Je dan ¢tverec TYGR, piimka p a bod S. Sestrojte tisecku UV tak, aby jejim stfedem byl bod
S, bod U lezel na pfimce p a bod V na obvodu ctverce TYGR. Diskutujte pocet feSeni tlohy
v zavislosti na poloze bodu S a ptimky p vici ¢tverci TYGR.

6.11  Sestrojte trojuhelnik UFO, je-li ddno: délka strany o, délka 7, téznice na stranu u a velikost
uhlu o, ktery svira té¢znice na stranu u se stranou f.

6.12 Je dana piimka ¢, kruznice k se sttedem S a polomérem r a navzajem ruzné body E a F.
Sestrojte trojuhelnik ODA tak, aby jeho vrchol O lezel na piimce ¢, vrchol D na kruznici £ a body E a
F byly po tad¢ stfedy stran OA a DA. Diskutujte pocet feseni tlohy v zavislosti na vzajemné poloze
kruznice &, ptimky p abodi E a F.

6.13  Je dana kruznice k se sttedem S a polomérem r a jeji vnéjsi bod A. Sestrojte bod dotyku
kruznice k sjeji teCnou prochdzejici bodem A. Pii feSeni a) pouzijte Thaletovu kruznici, b)
nepouzivejte Thaletovu kruznici.

7. Posunuti

7.1 Jsou dany riznobézky a a, b a ise¢ka MN. Sestrojte usecku AB shodnou a rovnobéznou
s useckou MN tak, aby jeji krajni body A a B lezely po fadé¢ na ptimkach a a b.

7.2 Je dana usecka AB a trojihelnik KRB. Na hranici trojuhelniku urcete takové body U a V, aby
usecka UV byla rovnobézna s tiseckou AB a byla stejn¢ dlouhd jako usecka AB.

7.3 Jsou dany rovnobézné piimky p a ¢ a bod U (ktery nelezi na ose pasu rovnobézek). Sestrojte
kruznici, ktera se dotyka ptimek p a g a prochazi bodem U.
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7.4 Sestrojte pricku dvou rovnobézek u a v, kterd je kolma k obéma ptimkam a ktera je z daného
bodu F vidét pod tthlem 60°. Diskutujte pocet feSeni tilohy v zavislosti na poloze bodu F.

7.5 Je dana kruznice & (S; r), pfimka ¢ a kladné realné Cislo v. Sestrojte takovou tétivu kruznice £,
ktera je rovnobézna s pfimkou ¢ a ktera ma délku v.

7.6 Jsou dany dvé kruznice k a / a dva rizné body A a B (nelezici na kruznicich). Sestrojte usecku
KL, které je rovnobézna s useCkou AB, mé stejnou délku jako tsecka AB, bod K lezi na kruznici k a
bod L lezi na kruznici /.

7.7 Sestrojte lichobéznik VODA, jehoz strany VO a DA jsou navzajem rovnobézné, jestlize plati:
|VO|=6cm, DA|=20m. |VA|=4cm a |OD|=50m.

7.8 Je dana useCka MN, kruznice k a trojuhelnik HIC, ptficemz kruznice a trojuhelnik nemayji
zadné spolecné body. Sestrojte ctverec LUPA tak, aby jeho strana LU byla rovnob&zna s iseCkou MN
a m¢éla stejnou velikost jako usecka MN, bod L lezel na kruznici £ a bod U na hranici trojihelnika
HIC. Diskutujte pocet feseni tilohy.

7.9 Jsou dany dv¢ pifimky p a g a usecka EF. Sestrojte ¢tverec DUNA tak, aby strana DU byla
stejné dlouha jako usecka EF a byla s ni rovnobézna, bod D leZel na piimce p a bod U leZel na piimce
g. Diskutujte pocet feSeni ulohy.

7.10  Je déana kruznice k s vyznaCenym prameérem PQ a vnéjsi piimka p kruznice k. Na pfimce p je
vyznacena usecka AB. Sestrojte bod W na kruznici £ tak, aby poloptimky PW a QW protinaly piimku
p v bodech C a D takovych, ze |CD| = |AB| . Diskutujte pocet feseni ulohy.

7.11  Sestrojte rovnob&znik SOVA, jestlize [SO|=a, |OV|=b a |«SUO|=9, kde U je prisecik
uhlopficek SV a OA.

7.12  Sestrojte Styfuhelnik KOLA, jestlize [KO|=a, [LA|=c, |[KL|=¢, |OA|=f a [«KSO|=a,
kde S je prisecik uhlopticek KL a OA.

8. Otoceni

8.1 Urcete velikost thlu otoceni hodinové a minutové rucicky a) od 0:00 do 15:00 téhoz dne, b)
od 6:30 do 14:15 téhoZ dne.

8.2 Urcete velikost uhlu otoceni, ktery sviraji hodinova a minutova rucicka a) v 5 hodin, b) ve
3:15,c) v 7:45.

8.3 Jsou dany dvé rovnobézné piimky u a v a mimo né€ bod K. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik
VLK tak, aby jeho vrcholy lezely po fad¢ na ptimkach « a v.

8.4 Jsou dany dvé soustfedné kruznice ka / a bod T lezici na jedné zkruznic. Sestrojte

rovnostranny trojihelnik TRN tak, aby bod R lezel na kruznici £ a bod N lezel na kruznici /.

8.5 Jsou dény dvé¢ riizné kruznice m a n, jejichz jeden spole¢ny bod oznac¢ime D. Sestrojte Ctverec
DRON tak, aby vrchol R lezel na kruznici m a vrchol N lezel na kruznici n.

8.6 Je dana kruznice k, bod V a tiseCka EF. Sestrojte tétivu CD kruznice k tak, aby tétiva byla
vidét z bodu V pod thlem 60° a soucasné CD| = |EF| .

8.7 Jsou dany dvé¢ riiznobézky p a ¢ a bod S (ne na ose uhlu danych piimek). Sestrojte vSechny
¢tverce AZOR takové, ze bod S je jejich stiedem, bod A lezi na piimce p a bod Z lezi na ptimce g.

8.8 Jsou dény dvé protinajici se kruznice m a n s riznymi poloméry. Jeden jejich spole¢ny bod
oznaéme W. Sestrojte vSechny rovnoramenné trojuhelniky WHO tak, aby |<):HWO| =120°, bod H
lezel na kruznici m a bod O leZel na kruznici n.

8.9 Do daného rovnobézniku TLAK vepiste ctverec UDIV tak, aby vrcholy ¢tverce lezely kazdy
na jiné stran¢ rovnobézniku.

8.10 Je dana kruznice £ (S;3,5cm) a bod X lezici v jeji vnitini oblasti tak, ze [SX|=2,5cm.
Sestrojte vSechny tétivy kruznice k, které prochazeji bodem X a maji délku 5,5 cm.

8.11  Jsou dany riznobézné pfimky k a /, bod V nelezici na zadné z piimek a trojuhelnik BUS, ktery
nema se zadanymi piimkami zadné spolecné body. Sestrojte trojuhelnik VRT, ktery je podobny
trojuhelniku BUS, a pfitom vrchol R lezi na ptimce k a vrchol T lezi na piimce /.
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8.12  Je dan ctverec LETO a usecka PR. Sestrojte ¢tverec ZIMA, jehoz kazdy vrchol lezi na jedné
strané ¢tverce LETO a pfitom |ZI| = |PR| .

8.13  Je dana kruznice & (S; r), bod P lezici ve vnitini oblasti kruznice & a bod Q leZici vné kruznice
k. Sestrojte rovnobézky p a g tak, aby bod P lezel na ptfimce p, bod Q lezel na pfimce ¢, ptimka p
protnula kruznici k£ v bodé X a pfimka ¢ protnula kruznici £ v bod¢€ Y, pricemz body X a Y omezuji
¢tvrtinu kruznice £.

9. Stejnolehlost
9.1  Vestejnolehlosti /(T;0,5) sestrojte obraz trojuhelniku EFG. Bod T je t8Zi§té trojuhelnika.

9.2 Ve stejnolehlosti H (P,—3) sestrojte obraz trojuhelniku KLM. Bod P je prisecik vysek
trojuhelnika.

9.3 Sestrojte viechny trojihelniky PES, v nichz |PS|:|ES|=5:4, thel pfi vrcholu S mé velikost

60° a vyska na stranu S ma délku 5 cm.

9.4 Sestrojte trojuhelnik MAK, jestlize velikost vnitiniho thlu u vrcholu M je 60°, velikost
vnitiniho thlu u vrcholu A je 45° a téZnice na stranu A ma délku 5 cm.

9.5 Sestrojte trojuhelnik LUK, jestlize /:u:k =4:5:6 a polomér kruznice vepsané je 1,5 cm.

9.6 Do daného ostrouhlého trojuhelniku ZOH vepiste ctverec KUBA tak, aby strana KU ¢tverce
lezela na strané ZO trojuhelnika, bod B lezel na strané OH a bod A leZel na stran¢ ZH.

9.7 Do kruhové vysece DRN s ostrym sttedovym thlem s vrcholem R vepiste ¢tverec LABE tak,
aby strana LA lezena na rameni RD, vrchol B lezel na oblouku dané vysece a vrchol E lezel na rameni
RN.

9.8 Jsou dany dvé€ riznobézky a a b a bod U nelezici na zadné z nich. Sestrojte vSechny kruznice
dotykajici se pfimek a a b a prochazejici bodem U.

9.9 Sestrojte stiedy stejnolehlosti dvou danych kruznic £, (Sl; rl) a k, (Sz; r2) . Reste pro ptipad,

Ze a) |SISZ|>r1 +7,,b)

SISZ| =1 +r.

9.10  Sestrojte spolec¢né te¢ny ke dvéma kruznicim z predchazejici tlohy.

9.11 Je dana kruznice k£ a v jeji vnitini oblasti bod D. Sestrojte vSechny tétivy UV kruznice &
prochézejici bodem D, které jsou timto bodem déleny v poméru 1:3.

9.12  Je dan pulkruh vymezeny primérem AB a obloukem ASB, kde S je stfed kruhu, jehoZ ptlkruh
uvazujeme. Uvnitt ptlkruhu lezi bod M. Sestrojte vSechny pticky daného pilkruhu, které maji krajni
body na hranici palkruhu a jsou bodem M déleny v poméru 1:2.

9.13  Je dan pllkruh vymezeny primérem CD a obloukem CSD, kde S je stfed kruhu, jehoz pilkruh
uvazujeme. Vn¢ pualkruhu lezi bod Q. Sestrojte vSechny pficky daného pulkruhu, které maji krajni
body na hranici pulkruhu, lezi na pfimce prochazejici bodem Q a jsou bodem Q déleny v poméru
|QX|:|QY|=2:11:2.
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Reseni

1. Uhly

1.1 180°;
1.2 y=150°;
1.3 1=40°;
14 ¢=105°;
1.5 p=15°;
1.6 p=44°;
1.7 p=54°;
1.8 6=125°;
1.9 x=40°;

2. Trojuhelniky

2.1 En;
18
2.2 ano;
2.3 ne;
24 7 cm;
2.5 9 cm; 12 cm;
2.6 96 cm; 128 cm; 160 cm nebo 1,5 cm;
2 cm; 2,5 cm;
2.7 144 i
49
2.8 s B
9
2.9 6];
2.10 =Nk
211 325,207;
212 157
2.13 ﬁj;
7
214 2,
5
215 8 m;
2.16  plati;
217 5§
218 10cm;
2.19 14 cm; 18 cm; 24 cm;
220 6cm;8cm; 10 cm;
221 25%;
2.22

1.10
1.11

1.12
1.13
1.14
1.15
1.16

2.23

2.24
2.25
2.26
2.27

2.28

2.29

2.30
2.31
2.32
2.33
2.34
2.35
2.36
2.37
2.38
2.39
2.40

2.41
2.42

2.43

2.44

2.45

30

x=15°;
a=p=72°;
|«<KAO|=20°;
|«TOA|=45°;
|«CVZ|=50°;
|«HIU|=120°;
|«RHP|=62°;

2,35 m;

0,56 m;

125 m;

16 m;

1 km;

1,99 m; 1,33 m;

W | —

w|&
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3. Pythagorova véta a Euklidovy véty
31 50V5cm; 25¢5em;

3.2 V337 cm=50cm ; 163337 cm=89cm;
337 337

33 267j:244i;125];
34 1414, 7+14§; 84414 j;

35 5m; 12 m;

3.6 15j;

3.7 57

3.8 543;72j;907;

39 104,9 cm; 84,5 cm; 107,4 cm; 109,1 cm; 95,7 cm;

3.10
311 13,1 cm; 12,3 om;
e 140 cm 358 4
312 36§ 4
3.14 e 3
225
a _ . 3.60 —nj;
3.15 12(2\6 \5), L
2 2 3
3.16 b 361 Za;
2(b - a) Z(b - a)
, 3.62 27,
317 90cm-; f
3.63  4J/5-8j;
3.18 13j;§j;£j;@(4—n)f;
2020 8 364 2
319 29j; 4
320 3j; 3.65 1812
321  41j;
, 3.66 =
322 41, 9
323 45 §; 367 4(3-2V2)
324 85cm; 368 9(3+2V6)
325  45°; g
60 3.69 —r,
326 —j; 9
37 fre i
370 —(2++2);
327 g i 2( )
2 371 135
328 10m-167; ,
372 475,
a
3.29 5(2—\/5); 373 156§,
330 1043 ]; 3.74 7,
, 375 5i;
331 6,257; 50
3.32 \/ﬁ i 3.76 ? cm ;
333 307; 377 8cm; 18 cm;
334 5j; 378 2410 cm; 215 cm; 10 cm; 26 cm
335 19,6 cm;
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336 2Vr'-b?; 3.79 130m;61—030m£46,2m;
337 &, Qa; 3.80 8.4 cm;
27 2 6
338  50mj; 3.81 5 i
2,
3.39 7075 3.82 2\/3 cm; 2 cm; 4\/6 cm; 30°;
340 2V5j; 4(3-5)i;
( ) 3.83 —5*2/7nj; %n s
33
341  6r;, —r*;
2 3.84 8v2l i
342 435273, 5
2 3.85 i; ﬁ; ﬁ;
343 r—rt-—; S5 S
! 386 L 2((a+e) +5?);
344 510 cm; 2 ’
345 20 15]; 37 1i:
346  80-11f; 5
347 5§ 3.88 25,
a 9 .
3.48 E(2—\/5), 3.89 E(2—\6),
349 47, 390 40j;
350  16j; 391 2-43;
15 36 +3243 em: 3.92  b3;
3 393 3%
7.
35 s 394  1+3j;3+23;
353 10n-12 7 395 1+43j;
354 3j; 396 Jn(hiar); 1
355 9 41i; h+r
3.56 15 Cl’l’l2 5 3.97 l ;
357 2 2
398  2J5].
4. Zlaty iez

5. Osova soumérnost

6. Stiredova soumérnost

7. Posunuti
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8. Otoceni

9. Stejnolehlost
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