1. Limita funkce - vypocty, uZiti
Vypoctéte nasledujici limity:
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1.54 Urcete lim
o2 2x+1

mén¢ nez 0,001.
1-2x°
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1.55 Urcete lim
x>0 )+ 4x

o mén¢ nez 0,01.
Urcete asymptoty grafu funkce f:

a urCete, pro ktera x se budou funkéni hodnoty zadané funkce lisit od vypoctené limity o

a urcete, pro kterd x se budou funkéni hodnoty zadané funkce lisit od vypoctené limity

2 2 3

1 X
1.56 y = x+— 157 y = 158 y= 159 y= 1.60 y =
x 1+x° S YT YT
2 3  Ax43
161 y=2 "7 -l 6 y:4)§_x 1.63 y=2——3 1.64 y=3x+ 3 1.65 y=x2""+4
2x x'+4 x+1 -

1.66 Napiste rovnici teény grafu funkce f:y = 1 v bodé T =[1;1].
x

1.67 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f:y=x’+1 vbods T =[-2; y,].

1.68 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f:y=2sinx vbod& T =[0; y,].
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2. Derivace - vypocty, te¢na grafu funkce
Na zaklad¢ definice derivace urcete derivaci nasledujicich funkei:

21 f:y=4 . y=x —
Sy 23 hiy=x-2 2.5j:y=—L4 26 :y=x+
22 gi1y=-5x+2 24 k:iy=2x"+4x-3 x x+6
V nasledujicich ptikladech urcete defini¢ni obor funkce a jeji derivaci v libovolném bodé defini¢niho oboru:
_ .4 2 _ _
2.7 y=x'+3x" -2 28 y= L 29 y=+x 210 y= 2
5x Jx
W 2.12 y=sinx+5 213 y=—cosx+sinx+2 214 y=x"+sinx—7
211 y=—
x
215 y=2xx 2.16 y = (sinx)’ 2.17 y =2x.sinx 218 y= 2 cosx
x
X—x+2 x+Jx+1 x* sin x
219 y=——— == = 221 y= 222 y=
y 2 2.20 y Jx Y x+1 1—-cosx
2.23 y=(2x4 —x)2 —2 224 y:sin(x3 -2x° +x) 2.25 y=cos2(x2 +3x—5) 2.26 y:sinz(_xz +3)3
2.27 y=In(x+5) 228 y=In(—x" +x) 229 y=log’(x’+2x" ~15x) 230 y=log> (x* _4)3
231 y= ln(ln(sinx)) 232 y= m(tgfj 233 y=e' +¢° +e 234 = 1 In x3-2
2 26 x3+2
235 y=2¢"" 2.36 y=—e" 237 y=e"tgx’ 238 y=5""cotg’ (2x +1)
239 y=2J1-x.cosx 240 y=cosx’.tgx’ 2.41 y=e™""" cotgx 242 y=ee (xl +4x—7)
Vypoctéte prvni a druhou derivaci nasledujicich funkei:
2 2  atn2
243 y:g 244 y=(¥+37-25) 545 A 1+15 2.46 y =sin’3x.cos3x
x X—

2.47 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f:y = vbodé T =[2; y,].

x*+4
2.48 Napiste rovnici teCny a normaly grafu funkce g:y=2sin3x+1 vbode T = {%, yo} .

2.49 Napiste rovnici te¢ny a normély grafu funkce /:y = x. ln% v bod& T =[2¢; y,].
2.50 Napiste rovnici te¢ny grafu funkce f:y=1logx—3 vbod& T =[1; y,|.

2.51 Napiste rovnici teny grafu funkce f:y=sinx vbode T = [%, yo} .

2.52 Ve kterém bodé ma graf funkce f:y=+/1—-x" te¢nu se smérnici 1? Napiste v tomto bodé rovnici te¢ny i
normaly.

2.53 Napiste rovnice te¢en ke grafu funkce f:y =4x—x’ v jejich prisecicich s osou x a y.

2.54 Uréete vzdalenost vrcholu paraboly y = x* —4x+5 od jeji te¢ny sestrojené v priise¢iku paraboly s osou y.

2.55 Pod jakym uhlem protina graf funkce y =sinx osu x?

3. Pritbéh funkce

Urcete intervaly monotonnosti nasledujicich funkeci:

31 y=x"—12x 32 y=3x"-8x —48x*+2 3.3 y=5x°—-6x"—15x" -40 34 y=x"-x’

35 y= 22)‘ 3.6 y=tix 3.7 y=—"—+10 38 y=—" +x
x +1 X 1-x 1-x

39 y=xe” 3.10 yzze*xz 311 y=x+sinx 3.12 yzln—x

Jx
Urcete intervaly monotonnosti a lokalni extrémy funkce:
3.3 y=2x-3x" 3.14 y:(2x+3)(x2+x+1) 305 y=x+x" +x+1 Inx

316 y="—
X
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317 y=In’x 318 [1 X 1j2 319 y=x-2Inx 3.20 y=sin2x+1
A8 y=|In=-

3.21 y=cos’x 3.22 y=sin’ x+cos’ x 323 y=tg’x 3.24 y =tgx—cotgx
3.25 Najdéte maximum a minimum funkce /" :y=2x" —27x* -9 v intervalu (-4;2).

Urcete intervaly, v nichZ je dana funkce konvexni a konkavni a uréete jejich inflexni body:

3.26 y=4x"—5x+3 327 y=x-2x 3.28 y=x'—4x 329 y=—x"+6x"-28
— 2
330 y=1+1 331 y=— 14 332 =270 333 y=="__10
x (2x+5) x+3 x+1
Vysetiete pribéhy funkeci:
334 fiy=x"—6x"+9x 335 f:y=x"-3x"+7 2 5(x-2
fry=x=6xT+9x fry=x =347 536 fipo 337 [y (xz)
x—1 x
4
338 f:y=+/x +4x 339 fry=x+x’ 340 [y =xit 341 f:y:x3+x7
x
oy — 2 X oy — —X X2 X —X
342 f:y=x"e 343 f:y=xe 344 fiy=e 345 f:y=e +e
2
Inx X X 1+x
346 f:y=—"1 347 fy=—"o 348 f:y=In| - 3.49 f:y:ln(—)
X Inx 1—x2 1-x
350 f:y=2x"-Inx 351 f:y=x—In(l+x) 3.52 f:yzln(1+x2) 353 f:y=xInx
3.54 f:y=sinx+cosx 3.55 f:y=sin’x 356 f1y= sin x 357 f:y=x+cosx
2+cosx

4. VyuZiti diferencidalniho poctu

4.1 Cislo 28 rozlozte na dva s¢itance tak, aby jejich sou¢in byl maximalni.

4.2 Najdéte pravouhelnik, ktery ma: a) pii daném obvodu maximalni obsah, b) pfi daném obsahu minimalni
obvod.

4.3 Najdéte rovnoramenny trojuhelnik, ktery ma pii daném obvodu maximalni obsah.

4.4 Do rovnoramenného trojuhelniku vepiSte pravothelnik maximalniho obsahu. Urcete rozmeéry tohoto
pravouhelniku.

4.5 Ramena a mensi zékladna lichobéznika maji délku po 10cm .
Urcete jeho vetsi zakladnu tak, aby obsah lichobéznika byl nejvetsi.
4.6 Draténym pletivem délky 120m je tfeba ohradit obdélnikovy

pozemek ze tii stran (na Ctvrté strané je dim) tak, aby mel nejvetsi
obsah. Uréete rozméry tohoto pozemku.

4.7 Celkova délka vSech stén u domu znazornéného na obr. 1 ma byt
90 m . Pti jaké $ifce x chodby bude obsah podlah ostatnich tii mistnosti

nejvetsi? *
4.8 Najdéte pravidelny ctyiboky hranol, ktery mé pti daném povrchu a3 3x

maximalni objem.

r
-
3
-

obr. 1

4.9 Do kuzele o poloméru podstavy 4 dm a vySce 6dm je vepsan valec nejvétsiho objemu. Zjistéte rozméry
valce a jeho objem.

4.10 Kolikrat vétsi je objem koule nez objem nejvétsiho valce vepsaného této kouli?

4.11 Na parabole 2x* —2y —9 = 0 najdéte bod, jehoz vzdalenost od po¢atku soustavy soufadnic je minimalni.

4.12 Tvrdy papir tvaru obdélniku ma rozméry 60 cm a 28 cm . V rozich se odstfihnou stejné ctverce a zbytek se
ohne do tvaru oteviené krabice. Jak dlouhd musi byt strana odstfizenych ¢tvercii, aby objem krabice byl nejveétsi?
4.13 Jaké rozméry by musela mit podstava krabice na mléko, kdyby se mléko vyrabélo ve dvoulitrovych
krabicich, aby spotieba papiru na vyrobu krabice byla minimalni? Krabici povazujte za pravidelny ctyiboky
hranol, odpad papiru na lepeni, ... neuvazujte.

4.14 Zjistéte rozméry otevieného bazénu se tvercovym dnem o objemu 32 m’ tak, aby na vyzdéni jeho stén a
dna bylo potieba co nejmensi mnozstvi materialu.

4.15 Tunel ma prafez ve tvaru obdélnika s prilehlym ptlkruhem. Obvod prifezu je 18 m . Pfi jakém poloméru
pulkruhu bude obsah prufezu nejvetsi?
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4.16 K baterii o elektromotorickém napéti 10/ a vnitinim odporem 2 Q je pfipojen spotfebiC. Pfi jakém
odporu spotfebi¢e bude jeho vykon maximalni?

4.17 Dva svételné zdroje jsou umistény 30 cm od sebe a pomér jejich svitivosti je 8: 27. Jak daleko od prvniho
zdroje lezi na jejich spojnici bod, ktery je nejméné osvétlen? Piedpokladejte, ze svételné zdroje jsou stejného
druhu a Ze paprsky dopadaji na uvazované misto kolmo.

4.18 Silnice, ktera ma sitku b, je osvétlovana lampou, ktera je nad osou silnice. V jaké vySce nad silnici musi byt
lampa, aby okraj silnice byl co nejvice osvétlen?

4.19 Urcete, kdy jsou si nejblize predmét a skuteCny obraz vytvoreny spojnou ¢ockou o dané ohniskové
vzdalenosti f.

4.20 Prufez odpadového kanalu ma tvar rovnoramenného lichobézniku. Jeho hloubka je 4, obsah prifezu S. Jaky
ma byt sklon bo¢nich stén, ma-li byt spotfeba materidlu na vyzdéni kanalu minimalni?

4.21 Zéakladna naklonéné roviny ma délku d. Urcete (pfi konstantnim d) vysku naklonéné roviny tak, aby kulicka
o hmotnosti m sjela z vrcholu naklonéné roviny v nejkrat$im case. Tieni a odpor vzduchu zanedbejte.

4.22 Drat délky 200 mm rozdélte na dvé ¢asti. Jednu potom ohneme do tvaru kruhu, druhou do tvaru ¢tverce.

Rozdéleni dratu proved'te tak, aby soucet obsahil obou vytvorenych ploch byl co nejmensi.

5. Neurcity integral

K dané funkci f urcete v jejim defini¢énim oboru primitivni funkci F tak, aby graf funkce F prochézel danym
bodem:

4 2
5.1 f:yzZsinx;A:[%ﬁ} 52 fiy=20 g1 -g]
X

53 f:y=4e" +5sinx; C=[0;5] 54 f:y:—1+i' D=[e:~2]
P x’ bl

Vypoctéte:
5.5 j(x3+5x2—4x+7 X 5.6 J-(x+3)2(x—2)dx 5.7 J-x +3x +1 58 J-x\/_ 2\/7 1

2
5.9I6x22/x_4dx 5.10 J~x +ax? +b s11 J.(S_;Czjdx 512 J-[x+3aj dx
3\/; X
5.13 J‘(4e‘+cosx)dx 5.14 J‘2Sln2x, 515 J 2s1n2x 5.16 J'sinzfdx
SSlnx 3cosx 2
517 Icost 5.18 Itgz xdx 5.19 J 5sin x+5cos’ x)dx 5.0 J‘ .
sin® x sin® x.cos® x
e 2
5.21 jlsﬂd 5.22 je*(n ‘s jdx 5.23 j[sinf—cosfj de 524 jﬂd
sin” x cos” x 2 2 cos” x
5.25 Ixsinxdx 5.26 Ixcosxdx 5.27 Ixz.sinxdx 5.28 J.x.e'”dx 5.29 J‘xz.e"dx
5.30 Ilnxdx 5.31 sz.lnxdx 5.32 jx3.lnxdx 533 Jln2 xdx 534 J‘lnx
5.35 Icosz xdx 5.36 je*.sinxdx 5.37 je*.cosxdx 538 Jln x 5.39 J‘3lnx
5.40 [xe™dx 541 [xIn(x-1)dx 4, j s 543 [cos(inx)dx 544 [x'edx
sin® x
5.45 [(4x+5) dx 5.46 | dx 5.48 | LYY 5.49 [xy/1-4x"dx
(3x+ 2) (x2 _5)
5.50 J‘\3/5—6xdx 551 (42 +5x" dx 5.52 dx ¥’
. . 5.53 d 5.54 —d
/ o i I (a—be)
556 [sin 2 cos dx 557 [sin’ xdr 5 eq [ 4 . 559 [xsin(x’ +3)dx
2 2 cos (3x+2)
5.60 [x*cos(2—x")dx 5.6 [tgxdx 5.62 [ dx 5.63 [xe"dx 5.64 [(x+3)e " dx
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5.66 j €™ .cos xdx

X —Xx 2 x? 2
5.65 [(2¢" +e™) dx 5.67 [ dx o o [ 569
5.70 I(1+30052x)dx 571 I(1+30052X)2 dx 57 J.(sinx.—COSx)Z dx
sin2x

6. Urcity integral
Vypoctéte:

2 4 ™ 2 10
61 [(4r ~2x+1)dx 6.2 j(szT+1)dx 6.3 0,5[ (sinx+cosx)dx 6.4 jldx 6.5 [ 4dx

1 2 0 X -5

V1+Inx

5
6.6 Vypoctéte integral jf(x)dx Jje-li f(x)=2x" pro xe(-1;1), f(x)=x+1 pro xe(L;2) a f(x)= s pro
-1 X

e(Z; 5).

3
=

6.7 Vypoctéte integral j f(x)dx,je-li f(x)=sinx pro xe(0;7) a f(x)=cosx+1 pro xe <7z; %ﬂ'> )
0

Vypoctéte:
2 1
6.8 [ 2/17—4xdx 6.9 —dx 6.10 jx2(2x3—1)”dx 6HJ cos x
o 4 +1) sl 1+s1nx
b4 2z
2 : : 1+ 4x -2 2x%+1
6.12 ;[cos X.sin xdx 6.13 :[z4smx.cosxdx 6.14 I sin [ x j X 6.15 j3xe dx
3 -z cosz(4x—2—”)
4 3
¢ odx [ xdx
6.16 —dx 6.17 6.18 6.19
e +1 Ilenx j[\/x—] ;';1/4_)(2
2e 1 n 2,, e lnx
6.20 [ Inxdx 621 [(2x+3)sin xdx O 623 [4xInxdr  6.24 j
1 2 0 6.22 Jx .cos xdx 1

4

7. Uziti integralniho poctu

7.1 Vypo&téte obsah ttvaru, ktery je ohraniden kivkami y=x>+2, y=0, x=-2 a x=1.
7.2 Vypodtéte obsah Gitvaru, ktery je ohrani¢en kfivkami y = (x + 2)3 ,y=0ax=—4.
7.3 Vypoctéte obsah utvaru, ktery je ohranic¢en kiivkami y=e¢*, y=0, x=—-1a x=0.
7.4 Vypoctéte obsah plochy pod jednim ,,obloukem* funkce y =sinx.

7.5 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=x’ a y = Jx .

7.6 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kfivkami y=x"a y=x.

7.7 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kfivkami y=x"-6 a y=x.

7.8 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kfivkami y=x> -1 a y=1-x>,
. . . . 3
7.9 Vypoététe obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en kfivkami x> +y=4 a y = —
X

7.10 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y =x*, y=x>a y=16.

7.11 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kifivkami y =x*+3, x+y-9=0 a osamixa y.

7.12 Vypoitéte obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kifivkami y = x> —4x+2 a y=—x" +6x—6.

7.13 Vypoététe obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=e*, y=e ™ a x=1.

dx
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7.14 Vypocteéte obsah utvaru, ktery je ohrani¢en kiivkami y=cosx a y=

z 2

protnou v bod¢ P = {Z, —} J)

. (Napoveda: kiivky se

— X
T

2

7.15 Vypoédtéte obsah ttvaru, ktery je ohrani¢en parabolou y=-x>+4x-3 a jejimi te¢nami v bodech
T, =[0;-3] a T, =[3;0].

7.16 Vypoitste objem t&lesa, které vznikne rotaci itvaru ohrani¢eného kiivkami y=x*, y=0 a x=2 kolem
oSy X.
7.17 Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci itvaru ohrani¢eného kiivkami y =Inx, y=0 a x=e kolem
oSy X.

2

. . . . . 1
7.18 Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci titvaru ohrani¢eného kiivkami y = Zx , y=1a x=4 kolem

08y X.
7.19 Vypoitéte objem t&lesa, které vznikne rotaci utvaru ohrani¢eného kiivkami x*+3*—-2x=0, y=x a
y =0 kolem osy x.

2
7.20 Vypoctete obsah utvaru, ktery je ohranien kiivkami y = %+1, x+y-5=0, x=-5, x=4 a osou x.
Vypoctéte téz objem telesa, které vznikne rotaci pravé popsaného utvaru kolem osy x.
7.21 Vypoitéte objem télesa, které vznikne rotaci Gitvaru ohrani¢eného kiivkami x* —y* =4, y=2 a y=-2
kolem osy y.
7.22 Vypoctete objem kulové tisece, ktera je ¢asti koule o poloméru r a jejiz vyska je v.
7.23 Odvod'te vztah pro vypocet objemu koule o poloméru .
7.24 Urcete praci potfebnou k vyneseni druzice o hmotnosti 250 kg do vysky 300 km nad povrch Zemé.
Hmotnost Zemé je 5,98.10* kg, polomér Zemé& 6378 km a gravitaéni konstanta 6,67.107"" N.m’ kg™ . Pfi
feseni neuvazujte kinetickou energii druzice.
7.25 Vypoctete velikost tlakové sily, kterou puisobi voda na svisla obdélnikova vrata propusti se zékladnou 8 m
a vyskou 6 m . Vypoctéte také tlakovou silu plisobici jen na dolni polovinu vrat.
7.26 Vypoctete velikost tlakové sily, kterou puisobi voda na svislou desku ve tvaru rovnoramenného trojihelnika
ponoienou ve vod¢, jejiz zakladna délky / je v urovni vodni hladiny a vyska je rovna 4.
7.27 Vypoctete velikost tlakové sily, kterou plisobi voda na svisly polokruh, jehoZ prameér 2r je v urovni vodni
hladiny.
7.28 Celo piehrady ma prifez rovnoramenného lichobéznika s horni zakladnou a
20 m , dolni zékladnou 10m a vyskou 6 m. Vypodcitejte velikost tlakové sily, o2

Fy

kterou ptisobi voda na piehradu. 2

7.29 Urcete velikost tlakové sily, kterd pasobi na svislou desku tvaru
rovnoramenného trojihelniku, jejiz zakladna délky a, rovnobézna s vodni hladinou,
je v hloubce % a protilehly vrchol lezi v urovni vodni hladiny.

7.30 Na obr. 2 je znazornén graf zavislosti velikosti zrychleni na ¢ase pro pohyb
hmotného bodu, ktery zac¢inal sviij pohyb z klidu. Popiste pohyb hmotného bodu, 0 3 G
urcete velikost rychlosti na konci sledovaného useku a celkovou urazenou drahu.

-

| -

obr. 2



RESENI

1. Limita funkce - vypocty, uZiti

Diferencialni a integralni pocet

1.13 191 1 3 1 1
1.19 — 129 = 137 — 143 —
3 1.10 5 2 2 2
12 =
2 o 120 1 130 - 138 1443
1.3-1 1.122 5 7 56 Y 1.45 neexistuje
1 1133 121 10 1318 1.46
L4 - 1.14 -6 139 2 1.47 —
2 18 moeise | 1222 1322 4 A7 —oo
.15 neexistuje 1.48 —o
s ﬁ 1.23 28 133 1 NG
. 2 3 . 140 - = 149 ©
2 1.16 = 124 2
1 3 = 1.50 «©
60 2 134 1 {
1 1170 1.25 neexistuje ~ 1.352 141 4 1.51 4
17 1.18 4 1.26 -4 { 3
; 1273 136 > 142 42 1520
1.8 5 1.28 2 1.53 -2
4999 157 y=0 1.61 x=0; y=0,5x-0,5 1.65 asymptoty nejsou
1.542; x>——
158 x=—1; y=x 1.62 y=-x-1 1.66 x+y-2=0
- - 1.67 4x—y—-3=0
P B (L] 159 y 1.63 y=2 y
2 10 1.60 y=x 1.64 x=2; y=3x 1.68 2x-y=0

1.56 x=0; y=x

2. Derivace - vypocty, tecna grafu funkce

210 2
23 3x 25 % 261-—>
22-5 2.4 4x+4 x (x+6)
R v =4y -
2.7 D(f)=R; y'=4x" +6x 222 D(/)=R~{2km:k eZ}: y'= !
28 D(f)=R-{0}; y'=——" o
8 D(f)=R~{0}; y T2 223 D(f)=R; y'=2(2x* —x)(8x" -1)
2.9 D(f)=(0;00); y’:# (pro xe(0;00)) 224 D(f)=R;: y'=(3x" —4x+1).cos(x’ - 22" +x)
X
. 225 D(f)=R; ' ==(2x+3).sin(2(x" +3x-5))
210 D(f)=(0;00); y'=— N > 3
WX 2.26 D(f)=R; y'=—6x(-x"+3) .sin(Z(—x3+3) )
1
2.11 D(f)=(0;0); y'=
2x 227 D(f)=(-50); y'= 15
212 D(f)=R; y' =cosx ol
, —2x+1
2.13 D(f)=R; y' =sinx+cosx 228 D(f)=(0:1); » T i +x
214 D(f)=R; y'=2x+cosx 229 D(f)=(-50)uU(3;0);
215 D(f)=(0;0); ' =3Vx (pro xe(0;%)) 2(3x2+4x—15).10g(x3+2x2—15x)
y =
2.16 D(f)=R; y' =sin2x (x* +2x* ~15x).In10
2.17 D(f)=R; y'=2sinx+2xcosx 12x.log (x2—4)3
XSsinx+cosx 2.30 D(f):(—oo;—Z)u(Z;oo); y'= 2 _4).1
218 D(f)=R-{0}; y'=2—"——— (+*=4).In7
\ ¥ 2.31 D(f)=#; derivace neexistuje
x +x—4

219 D(f)=R~{0}; y' ==

1
232 D =(2km;(2k+ V) );keZ; y' =
()= (2hms 2k 1))k eZ: 5/ =
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2.20 D(f):(();oo);y':ﬁ(l_lj 233 D(f)=R; y'=e"+e'e” +e'e e
2x X
23) (243 , W2
X+ 2x 234 D(f)=| -0 ——= |u| == 0 |; ¥ =—
221 D(f)=R—{-1}; y' =2 =% 3 3 3¢ -4

235 D(f)=R; y' =6&""

2.36 D(f):R; J’l=_(2x+1)exz”*2

N T . Lor . x2 3 3x
2.37 D(_f)—R {3(2k+1)2,keZ},y—e (tgx +coszx3j

2 2 1 2
2.38 D(f):R—{l(\/3 kﬂ—l);keZ}; y'=25" 72.cotg(2x+1)3 x.cotg(2x+1)3.ln5——6( all ) 5
2 sin” (2x+1)
239 D(f)=(-0;1); y'=—1-x [10—+2smxj (pro x € (—»;1))
-X
240 D(f)=

R- { 2k+1—keZ} y' =3x".cosx’

241 R-MkmrkeZ __cosx+sinx o cotex—
D(f)=R-{kmkeZ}; y'=e ((cosx sinx).cotg x — x}

1

0082 X

242 D(f)=R- {2k+1 keZ} e (( +2j(x2+4x—7)+2x+4]

2
243 y'=- 2;y=—

244 ' =2(x* +3x* ~25)(3x* +6x); y"=2(3x +6x) +2(x* +3x> ~25)(6x+6)
¥ -2x 2

(x-1)

. . . . 27 .
2.46 y'=3cos3x.sin6x—3sin’ 3x; y" =-9sin3x.sin 6x +18cos3x.cos 6x—77sm 6x

245 y'=

247 x+2y—-4=0 249 ¢ 2x—y—-2e=0,n: x+2y—6e=0
7 1y 1 7 251 xv/2 - 2y+\/_(1——j:
250 x—yIn10-3In10-1=0
248+t y—-3=0,n: x—%:O oy t
2.52 x:%:t: x—-y=0,n: x+y—\/5:0; x:—%:t: x—y+x/§:0,n: x+y=0
2.53 [0;0]: 4x-y=0; [4;0]: 4x+y-16=0 554 16\/5 255 i%
37

3. Pritbéh funkce

Ve vysledcich uloh 3.1 az 3.24 je uvedena spolu s definiénim oborem pouze mnozina, v niz je zadana funkce
rostouci. Mnozina, v niz je funkce klesajici, tvotfi dopln€ék do defini¢niho oboru dané funkce.

3.12 D(f) ,xe

31 D(f)=R; xe(-0;-2)U(2; ) 3.7 D(f)=R—-{-L;1}; xe D(f)
3.2 D(f)z]R{;xe(—2;O)u(4;oo) 3.8 D(f)=R-{1}; xeD(f)
33 D(f):R,xe(—l;O)u(Z;oo) 39 D( ) R; xe(—oo 1)
[ 15 E.w 3.10 D(f)=R; xe(-x;0)
ML= ’ 5J (5 ’ ] 3.1 D(f)=R; xe R—{(2k +1)7; k € Z}
(0;e

’)
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3.14 D(f)=R; xe D(f); extrémy neexistuji

3.15 D(f)=R; xe D(f); extrémy neexistuji

3.16 D(f)=(0;); xe(O; e4); x, . =e*, minimum neni

3.17 D(f)=(0;); x e D(f); extrémy neexistuji

3.18 D(f)=(0;); xe(2¢;0); x,,, =2e, maximum neni

3.19 D(f)=(0;); xe(2;); x,;, =2, maximum neni

320 D(f)=R; x< (4k—1);%(4k+1));kez; . { (4k +1): } { ak-1); keZ}

3.21 D(f):]R;xe (2k+1);(k+1)7rj;keZ;xmX {kﬂ' keZ { 2k+1 keZ}

322 D(f)=R; xe(%(8k+1);%(2k+1)ju[%(4k+3); 27z(k+1)ju(7z(2k+l);%(8k+5)j; keZ;

X e{%(4k+l);%(8k+5); 2kr; k ez}, X e{%(8k+1);%(4k+3);7[(2k+1); J ez}

e {krm; k € Z} , maxima nejsou

3.23 D(_f'):R—{%(ZkH);keZ}; [kﬂ (2k+1)j;keZ; Yo
3.24 D(f)=R; xe D(f); extrémy neexistuj
325 D(f)=R; x,, =0, x,;, =—4

Ve vysledcich tloh 3.26 az 3.33 je uvedena spolu s defini¢nim oborem pouze mnozina, v niz je zadana funkce
konvexni. Mnozina, v niz je funkce konkavni, tvoti doplnek do defini¢niho oboru dané funkce.

3.26 D(f)=R; xeD(f); inflexni bod neni

NE 5]{ s r}

327 D(f)=R; xe| -0~ 2| 0, X2 |, ; 0;
(/)= xe(w 10}{ 10

10 10
,xe(— ;0)U(2;0) ;5 x, €{0;2}
) xmf =2

328 D(f
3.29

330 D(f —{0}; x €(0; 0); inflexni bod neni

3.32 ; x €(—o0; —3) ; inflexni bod neni

333 D(f ; x €(—o0; —1); inflexni bod neni

(/)
D(f)
(/)
3.31 (f):]R {—% ;xeD(f);inﬂexnibodneni
D(f)=R-{~
(f)=R-{-
(/)

334 D(f 335 D(f)=R

1o 1o0fF
sf s /

I A\ (.

Y Y
| s | sE
-0 -10 |
T T T I T T T T I O Y I T T T T O T T I T I
-10 -5 [1] =] -10 -5 o =]
— T - — 3 —=




336 D(f)=R-{1}

10|
sf
1 :
w °F i
| s}
—1wok
| INENIT NS ANEE AN A B NI A A A A I
10 -5 O 5
— 3 —

338 D(f)=R—(4;0)

1wof
5}\
T oF
Y [
s
—-10F
T T T T T T T T T I O e Y
-10 -5 o =]
—_— M —

3.40 D(f)=R-{0}

10|
sf
T of
o B
| sk
~1of
| IR T NN T T O
-10 -5 [1] S
— 3 —
342 D(f)=R
10|
sf
o L
s
—1of
T T T T T T T T T I O e Y
-10 -5 o =]
—_— M —
344 D(f)=R
10|
sE
T of
L B
| sk
~1of
| TN T T T T O
-10 -5 [1] S

— 3 —

Diferencialni a integralni pocet

10|
st
T of —
Y B
| |
—10f
| VRTINS T O A
-0 -5 [x] S
— 3 —
3.39 D(f)=R
1wof
st
T of
| :/
s
_1of
T T T T T T T T O I T I
-10 -3 1] ]
_— O —
3.41 D(f)=R
10|
st
T of
Y B
Y
—10f
| TN T N T A T T T O A
-0 -5 [x] S
— 3 —
343 D(f)=R
10
sk
T of
o L
s
_1of
T T T T T I T T I T I
-10 -3 1] ]
_— O —
345 D(f)=R
10 |
st
T o
L B
| |
—10f
| TN T N T A T T T O A
-0 -5 [x] S
— 3 —

10




3.46 D(f)z(O;oo)
2_
ol "
_2_
Tk
_B_
—-10 }F
| I || | |
[n] =] 4 & 8 10
— 3 —
348 D(f)=(-1;1)
10 |-

g8
(Y
u 4r
Cab

D_

| L | L | L | L |
= -1 o 1 =2
—_— M —
3.50 D(f)z(O;oo)
10|

s \/
T of
o
| sk

—-10F
| L 1 L | 1 L |
-2 -1 [1] 1 2
— 3 —
3.52 D(f)=R
10 |-
B_
i
u 4
N
ol
T T T T T T T T T I O e Y
-10 -5 o =]
—_— M —
3.54 D(f)=R

3

2_

N AN A
| / /\
L
| ‘11/ \/ \/

_2_

3L
T TR i
-5 [1] S
— 3 —

Diferencialni a integralni pocet

3.47 D(f)=(0;1)U(1;0)

10|
st
T of
Y ;
| —52—\
-10fF
L 1 L |
[1] =2 4 8 10
— 3 —
349 D(f)=(-L;1)
10 |
sE )
T ok
N
| -sE
=10
L1 | I T |
—-= -1 [1] 1 =
_— O —
351 D(f)=(~1; )
10
sF ;
N S N
Y
| -sf
—-10F
L 1 1 1
—= -1 [5] 1 =2
— 3 —
3.53 D(f)=(0;0)
10
gl
=
T 4L
o
| 2F
ol
-z |
L 1 1 T I |
[1] = 4 8 10
_— O —
3.55 D(f)=R
3|
2
1}
(N TAVAN JAVA
-z |
-3 L
M TR -
-3 [5] 3
— 3 —

11




3.56 D(f)=R
3L
2_
1_
T ol e
u - S
_1_
|
_2_
N P TR B I
-9 [] 5
— M —

4. VyuZiti diferencidalniho poctu
4114a14

4.2 a) ¢tverec, b) Ctverec

4.3 trojuhelnik je rovnostranny

4.4 %x% , kde z je délka zakladny a v vyska trojuhelnika

4.5 20 cm
4.6 30 mx60 m
4.7 2 m

2P

4.8 a = e v= 2\/2P , kde P je povrch hranolu

4.9 r=§dm, v=2dm, V=%dm3
3 9
4.10 /3 krat
4.11 A:[2;—l}
2

5. Neurcity integral
5.1 F(x)=—2cosx+4

3
5.2 F(x):x?—3x—l—l

5.3 F(x):4ex —5cosx+6
54 F(x)=—-x+4In|x|-6+e

5.5 '[f(x)dx:§+53i—2x2 +7x+C
5.6 J‘f(x)dx=%+47x3—%xz—18x+c
5.7 J‘f(x)dx:§+%x—$+C

58 [/ (x)dr =64 + 13312/5 ' 7.x23.i/§
5.9 jf(x)dx:%w

5.10 J‘f(x)dx:§+al—)g+§ln|x|+C
5.11 jf(x)dx:;—f+%—z—l)c+c

+C

Diferencialni a integralni pocet

3.57 D(f)zR
10|
sk
T of
y
| -sf
—-10F
NI IR AT AT i
—-1i0 -5 3] 5
— 3 —
4.12 ¢tverec o stran€ 6 cm
413 a =32 dm=1,26 dm
414 a=4m
4.15 a = 13 m=2,5m
4+
416 20
4.17 12 cm
4.18 x=M
4
419 a=2f
420 =2
3
421 h=d
4.22 Ctverec: d =112 mm , kruh: ﬂi88 mm
T+4 T+4

539 [ f(x)
5.40 [ /()
541 [ f(x)
542 [ f(x)

543 [ f(x)
544 [ f(x)

545 [ f(x)
5.46 [ /(%)
547 [ f(x)
5.48 j_f(x)

549 [ f(x)

12

_3In’x
10

2x
dx =5 (x—lj+C
2

dx

1 1 (x
dx :Eln(x—l)(x2 —l)—Ex(E+l]+C
dx = —2xc0tgx+21n|sin x|+C
dx zg(cos(ln x)+sin(1n x))+C
dx=—e™ (x3 +3x7 +6x+6)+C

(4x+5)9
dx = 6 +C

dx:_—12+C
6(3x+2)

dx=21n(x2+1)+C

dx =

dle_—z (1—4x2) +C
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4 -1
5.12 jf(x)dxz%[%ﬁwg+2—27a2x2+27a3x]+c 5.50 J.f(x)dx:§3/(5—6x)4 +C

a

5.13 J.f(x)dx=4ex +sinx+C

5.14 jf(x)dx:%sinx+c

3 cosx+C

dx:lx—%sinx+C

dx=—cotgx—2x+C

dx=—-cotgx—x+C

dx=tgx—cotgx+C
dx =—cotgx+cosx+C

dx=¢e" +tgx+C

dx=3tgx+2cotgx+C

dx=—-xcosx+sinx+C

(x)
(x)
(%)
(x)
(%)
(x)
(%)
5.23 [ f(x)dr=x+cosx+C
(%)
(x)
(%)
(x)
(%)
(x)
(%)

5.35 jf(x)dx:§+%sin2x+C
5.36 J‘f(x)dx:%(sinx—cosx)+C

5.37 If(x)dx :e—(sinx+cosx)+C

6. Urcity integral
6.115

1
6.10 %(1—3“)

5.51 jf(x)dx=2i54(2+5x2)5 +C
5.52 jf(x)dx=_?2x/2—3x+c
5.53 jf(x)dxz_?lln|1—3x3|+c

+C

1 1
54 dx =—.
5.5 jf(x) = (a—bx)z

5.55 [ f(x)dr=x~7ln|x+2[+C

556 [ f(x)dx = —COZ“ +C

x sin2x

5.57 jf(x)dxzz— +C

5.58 If(x)dxz%tg(3x+2)+C
5.59 If(x)dx = —%cos(x2 +3)+C
5.60 J.f(x)a’xz—ésin(2—x3)+c
5.61 J.f(x)dx = —In|cos x|+ C

5.62 [ f(x)dx :%ew +C

5.63 If(x)dx = —%el’sx [x+éj+€
5.64 jf(x)dxz%e“z+6x+C

5.65 [ f(x)dx=2¢" —%e*“ +4x+C
5.66 [ f(x)dr=e"" +C

5.67 If(x)dx =%eXz (x—§j+C

5.68 [ f(x)dx=2e" +C

5.69 jf(x)dxz% (1+Inx)" +C
5.70 If(x)dx:x+%sin2x+C
11 . 9 .
5.71 If(x)dx:?x+3sm2x+§sm4x+C

5.72 If(x)dx = —x—%ln|cosx|+ln|sinx|+C

6.17 %ln(ln 4)

13



6228 195
505

631
6.4 1
6.5 60

6.6 £+6ln§
6 2

6.7 1+%
2
1 3
6.8 ——(27— 33 )
3

69 —
10

7. UZiti integralniho poctu

6.11 In

2+\/§
3

6.12 3
8

6.130

6.14 -~
2

6.15 %e(e2 —1)

6
6.16 %me—”

Diferencialni a integralni pocet

6.18 42 -2/3
6.19 2—4/3

6.20 ¢ +l
2
6.21 27 +6

6.22 —%72’2 +57+2

6.23 &> +1
6.24 —1n3ez+13
18e

=7.10%J

2
7.25 F:T:144.104 N, F:%:lo&lo“ N

=240.10* N

7.19 7.129 Vi .
124 1 7.22 V—?(3p +v7)
1 7.13 €+E —2—3
e
7.3 1—; 7.23 V=§7Z'l’3
742 7.14 \/E(l—%j ,
s 724 W= _KmMh
75 — 1 9 (RZ +h)RZ
12 7.15 Z
| gah’
76 7.16 %n
5 26 F = L
7.7 20~ 717 (e-2)7 726 F'=
3
8 718 124 727 F = 2P8"
7.8 —_ 5 * 3
3
719 7 2
2(12\/5—20) 7.28 F:M
19— 720 & 2897,
27 15 2
512 64 729 F =28 _144.10' N
7.10 — 721 — 1 3
15 : 3 1
730 Om.s—, 30m
7.11 %

14



	1. Limita funkce - výpočty, užití
	1.54 Určete  a určete, pro která x se budou funkční hodnoty zadané funkce lišit od vypočtené limity o méně než 0,001.
	1.55 Určete  a určete, pro která x se budou funkční hodnoty zadané funkce lišit od vypočtené limity o méně než 0,01.
	1.66 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .
	1.67 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .
	1.68 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .

	2. Derivace - výpočty, tečna grafu funkce
	2.47 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .
	2.48 Napište rovnici tečny a normály grafu funkce  v bodě .
	2.49 Napište rovnici tečny a normály grafu funkce  v bodě .
	2.50 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .
	2.51 Napište rovnici tečny grafu funkce  v bodě .
	2.52 Ve kterém bodě má graf funkce  tečnu se směrnicí 1? Napište v tomto bodě rovnici tečny i normály.
	2.53 Napište rovnice tečen ke grafu funkce  v jejích průsečících s osou x a y.
	2.54 Určete vzdálenost vrcholu paraboly  od její tečny sestrojené v průsečíku paraboly s osou y.
	2.55 Pod jakým úhlem protíná graf funkce  osu x?

	3. Průběh funkce
	3.25 Najděte maximum a minimum funkce  v intervalu .

	4. Využití diferenciálního počtu
	4.1 Číslo 28 rozložte na dva sčítance tak, aby jejich součin byl maximální.
	4.2 Najděte pravoúhelník, který má: a) při daném obvodu maximální obsah, b) při daném obsahu minimální obvod.
	4.3 Najděte rovnoramenný trojúhelník, který má při daném obvodu maximální obsah.
	4.4 Do rovnoramenného trojúhelníku vepište pravoúhelník maximálního obsahu. Určete rozměry tohoto pravoúhelníku.
	4.5 Ramena a menší základna lichoběžníka mají délku po . Určete jeho větší základnu tak, aby obsah lichoběžníka byl největší.
	4.6 Drátěným pletivem délky  je třeba ohradit obdélníkový pozemek ze tří stran (na čtvrté straně je dům) tak, aby měl největší obsah. Určete rozměry tohoto pozemku.
	4.7 Celková délka všech stěn u domu znázorněného na obr. 1 má být . Při jaké šířce x chodby bude obsah podlah ostatních tří místností největší?
	4.8 Najděte pravidelný čtyřboký hranol, který má při daném povrchu maximální objem.
	4.9 Do kužele o poloměru podstavy  a výšce  je vepsán válec největšího objemu. Zjistěte rozměry válce a jeho objem.
	4.10 Kolikrát větší je objem koule než objem největšího válce vepsaného této kouli?
	4.11 Na parabole  najděte bod, jehož vzdálenost od počátku soustavy souřadnic je minimální.
	4.12 Tvrdý papír tvaru obdélníku má rozměry  a . V rozích se odstřihnou stejné čtverce a zbytek se ohne do tvaru otevřené krabice. Jak dlouhá musí být strana odstřižených čtverců, aby objem krabice byl největší?
	4.13 Jaké rozměry by musela mít podstava krabice na mléko, kdyby se mléko vyrábělo ve dvoulitrových krabicích, aby spotřeba papíru na výrobu krabice byla minimální? Krabici považujte za pravidelný čtyřboký hranol, odpad papíru na lepení, … neuvažujte.
	4.14 Zjistěte rozměry otevřeného bazénu se čtvercovým dnem o objemu  tak, aby na vyzdění jeho stěn a dna bylo potřeba co nejmenší množství materiálu.
	4.15 Tunel má průřez ve tvaru obdélníka s přilehlým půlkruhem. Obvod průřezu je . Při jakém poloměru půlkruhu bude obsah průřezu největší?
	4.16 K baterii o elektromotorickém napětí  a vnitřním odporem  je připojen spotřebič. Při jakém odporu spotřebiče bude jeho výkon maximální?
	4.17 Dva světelné zdroje jsou umístěny  od sebe a poměr jejich svítivosti je 8: 27. Jak daleko od prvního zdroje leží na jejich spojnici bod, který je nejméně osvětlen? Předpokládejte, že světelné zdroje jsou stejného druhu a že paprsky dopadají na uvažované místo kolmo.
	4.18 Silnice, která má šířku b, je osvětlována lampou, která je nad osou silnice. V jaké výšce nad silnicí musí být lampa, aby okraj silnice byl co nejvíce osvětlen?
	4.19 Určete, kdy jsou si nejblíže předmět a skutečný obraz vytvořený spojnou čočkou o dané ohniskové vzdálenosti f.
	4.20 Průřez odpadového kanálu má tvar rovnoramenného lichoběžníku. Jeho hloubka je h, obsah průřezu S. Jaký má být sklon bočních stěn, má-li být spotřeba materiálu na vyzdění kanálu minimální?
	4.21 Základna nakloněné roviny má délku d. Určete (při konstantním d) výšku nakloněné roviny tak, aby kulička o hmotnosti m sjela z vrcholu nakloněné roviny v nejkratším čase. Tření a odpor vzduchu zanedbejte.
	4.22 Drát délky  rozdělte na dvě části. Jednu potom ohneme do tvaru kruhu, druhou do tvaru čtverce. Rozdělení drátu proveďte tak, aby součet obsahů obou vytvořených ploch byl co nejmenší.

	5. Neurčitý integrál
	5.1 ; 
	5.2 ; 
	5.3 ; 
	5.4 ; 

	6. Určitý integrál
	6.6 Vypočtěte integrál , je-li  pro ,  pro  a  pro .
	6.7 Vypočtěte integrál , je-li  pro  a  pro .

	7. Užití integrálního počtu
	7.1 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami , ,  a .
	7.2 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami ,  a .
	7.3 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami , , a .
	7.4 Vypočtěte obsah plochy pod jedním „obloukem“ funkce .
	7.5 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.6 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.7 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.8 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.9 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.10 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami ,  a .
	7.11 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami ,  a osami x a y.
	7.12 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a .
	7.13 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami ,  a .
	7.14 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami  a . (Nápověda: křivky se protnou v bodě .)
	7.15 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen parabolou  a jejími tečnami v bodech  a .
	7.16 Vypočtěte objem tělesa, které vznikne rotací útvaru ohraničeného křivkami ,  a  kolem osy x.
	7.17 Vypočtěte objem tělesa, které vznikne rotací útvaru ohraničeného křivkami ,  a  kolem osy x.
	7.18 Vypočtěte objem tělesa, které vznikne rotací útvaru ohraničeného křivkami ,  a  kolem osy x.
	7.19 Vypočtěte objem tělesa, které vznikne rotací útvaru ohraničeného křivkami ,  a  kolem osy x.
	7.20 Vypočtěte obsah útvaru, který je ohraničen křivkami , , ,  a osou x. Vypočtěte též objem tělesa, které vznikne rotací právě popsaného útvaru kolem osy x.
	7.21 Vypočtěte objem tělesa, které vznikne rotací útvaru ohraničeného křivkami ,  a  kolem osy y.
	7.22 Vypočtěte objem kulové úseče, která je částí koule o poloměru r a jejíž výška je v.
	7.23 Odvoďte vztah pro výpočet objemu koule o poloměru r.
	7.24 Určete práci potřebnou k vynesení družice o hmotnosti  do výšky  nad povrch Země. Hmotnost Země je , poloměr Země  a gravitační konstanta . Při řešení neuvažujte kinetickou energii družice.
	7.25 Vypočtěte velikost tlakové síly, kterou působí voda na svislá obdélníková vrata propusti se základnou  a výškou . Vypočtěte také tlakovou sílu působící jen na dolní polovinu vrat.
	7.26 Vypočtěte velikost tlakové síly, kterou působí voda na svislou desku ve tvaru rovnoramenného trojúhelníka ponořenou ve vodě, jejíž základna délky l je v úrovni vodní hladiny a výška je rovna h.
	7.27 Vypočtěte velikost tlakové síly, kterou působí voda na svislý polokruh, jehož průměr 2r je v úrovni vodní hladiny.
	7.28 Čelo přehrady má průřez rovnoramenného lichoběžníka s horní základnou , dolní základnou  a výškou . Vypočítejte velikost tlakové síly, kterou působí voda na přehradu.
	7.29 Určete velikost tlakové síly, která působí na svislou desku tvaru rovnoramenného trojúhelníku, jejíž základna délky a, rovnoběžná s vodní hladinou, je v hloubce h a protilehlý vrchol leží v úrovni vodní hladiny.
	7.30 Na obr. 2 je znázorněn graf závislosti velikosti zrychlení na čase pro pohyb hmotného bodu, který začínal svůj pohyb z klidu. Popište pohyb hmotného bodu, určete velikost rychlosti na konci sledovaného úseku a celkovou uraženou dráhu.
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