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1. Bod, souiadnice bodu, vzdalenost bodii
1.1 Urcete souradnice bodt, které jsou zobrazeny na obr. 1.
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1.2 Urcete délku usecky UV, kterd je dana body U = [l; - 2] aVs= [2; l] .

1.3 Urcete délku usecky EF, kterd je dana body E=[0;2;-1] a F=[2;-3;1].

1.4 Rozhodnéte, zda trojuhelnik s vrcholy A = [3; 2] , B= [—1; - 1] aC= [1 I;— 6] je pravouhly.

1.5 Na ose y najdéte bod, ktery je vzdaleny od bodu A =[4;-6] o délku 5 j.

1.6 Na ose z najdéte bod, ktery ma stejnou vzdalenost od bodii Q =[-2;1;4] a R =[3;0;1].

1.7 Urgete soufadnice stfedu usecky CD, je-li C=[3;-1] a D=[-4;-3].

1.8 Urcete soutadnice stiedu usecky MN, je-li M = [—l; 2;— 3] a N= [3; —-2;— 1] .

1.9 Usetka ST ma stied V =[1;2]. Urcete soufadnice bodu T, jestlize pro bod S plati S=[-1;3].

1.10 Use¢ka XY ma stied Z= [2; 0; - 5] . Urcete soufadnice bodu X, jestlize pro bod Y plati
Y =[1;2;3].

1.11 Urete délku t&Znic v trojuhelniku KLM, jsou-li dany body K =[2;0], L=[2;3] a M=[-2;0].
1.12 Urcete délky stfednich piicek v trojuhelniku COP, je-li dano C=[-2;0;2], O=[2;2;-2] a
P=[4;,-2;0].

1.13 Urcete soufadnice bodu K, ktery déli Gsecku AB vpoméru 1:2, pficemz A=[4;-2] a
B=[-2;3].

1.14 Urcete soufadnice bodu F, ktery d€li usecku RS vpoméru 4:3, pficemz R = [1; I; 1] a
S=[2;3;4].

1.15 Bod U =[-1;2] déli Gisecku KL v poméru 3:4. Urcete soufadnice bodu K, jestlize L =[2;-3].
1.16 Bod Q= [—1; 0; 2] deéli usecku UV vpoméru 2:1. Urcete soufadnice bodu V, jestlize
U= [1; -1 2] .

1.17 Urete t&Zi§té trojihelnika HUP, je-li dano: H=[-2;1], U=[3;3] a P=[2;-1].

1.18 Urcete t8Zi§t trojihelnika ABS, je-li dano: A =[-2;1], B=[2;-4] a S=[3;6].
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1.19 Tézist€ T trojuhelnika LAK ma soufadnice T = [2; 3; —2] a jeho dva vrcholy soutadnice
L=[3;2;-4] a A=[-2;3;2]. Urete soufadnici tfetiho vrcholu trojihelnika LAK.

1.20 V trojuhelniku RVP je déno: R=[-3;-2;—-1], V=[-1;3;2] a stied strany RP U=[1;1;1].
Urcete tézisté trojuhelnika RVP.

1.21 V trojuhelniku NOC je dano: N =[1;3], stied strany o K =[-3;1] a stied strany ¢ L =[-4;-2].
Urcete téziste trojuhelnika NOC.

1.22 V trojuhelniku PQR je délka strany PQ rovna J10 j a vzdalenost bodu P od stiedu protilehlé

. 17 . . . .
strany je rovna 77 ], pficemz tento bod ma soutradnice V = [4; %} . Bod Q ma soufadnice Q = [5; O]

a x-ova soutradnice bodu P je 2. Urcete zbyvajici soufadnici bodu P, soufadnice bodu R, soutadnice
zbyvajicich stfedi stran trojuhelnika PQR a délky zbyvajicich stran trojihelnika.

2. Vektory
2.1 Urcete soutadnice vektorli R—S, UR , TR , RT , SUa TS tvotenych body zobrazenymi na obr. 2.
2.2 Urcete soutadnice vektorii zobrazenych na obr. 3.
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2.3 Zjistéte, zda vektor v= (1; 2;— 1) je roven vektoru AB ,je-li dano: A = [—1; 1; 5] aB= [0; 3; 4]
2.4 Umistéte vektor g = ZA = (3;—1) do bodu Z=[-2;3].
2.5 Urdete velikost vektoru u=CD, kde C = [-1;0;3] a D=[2;2;-2].

2.6 Urcete zbyvajici soutfadnici vektoru a= (ax ; %} tak, aby vektor a byl jednotkovy.

|

2.7 Urcete zbyvajici soutfadnici vektoru w (2; w, ;—g) tak, aby vektor w byl jednotkovy.

y

b

;szj tak, aby vektor s byl jednotkovy.
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2.8 Urcete zbyvajici souradnici vektoru §=[

2.9 Urcete zbyvajici soutadnici vektoru n= (—l; ny) tak, aby velikost vektoru n byla2j.
2.10 Urcete zbyvajici soutadnici vektoru & = (k,;—2;3) tak, aby velikost vektoru & byla 5 j.

2.11 Napiste jednotkovy vektor ve sméru vektoru "= (—6; 8) .
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e - (1 1 1
2.12 Napiste jednotkovy vektor ve sméru vektoru m = (5, _Z; - Ej .

2.13 Zjistéte soutfadnice souctu vektorti a= (1; 3; 4) , b= (—2; 3, — 1) , c= (O; -3; 2) ad= (O; 1;— 2) .
2.14 Jsou dany vektory Zz=(0; 2;-4), b= (,2;-1) a E=(—2; 2;3). Zjistéte soufadnice vektoru a)
w=a+0,55—2¢, b) ;=—2(21+z3)+0,12, 0) &:—5—4(0,5}3—22).

2.15 Urete redlné ¢islo o tak, aby velikost vektoru ok byla 2 j, picemz & =(4;-3).
2.16 Urcete realné Cislo a tak, aby velikost vektoru ocq byla 20 j. Pfitom :] ( -3;1; —2)
2.17 Rozhodnéte a zdavodnéte, zda jsou vektory a) k=( ) (2 -6;— 4) b)

m= (2-1;-4) a n= (8;4;—16) rovnob&zné.
2.18 Urcete soufadnici g, tak, aby vektory p=(%-3)aqg= (—3; qy) byly navzijem rovnobézné.
2.19 Body K = [l; - 4] al= [—2; 3] tvoti vektor. UrCete soufadnice bodu M tak, aby byl vektor MN
rovnobézny s vektorem KL . Pfitom N = [—3; - 1] a oba vektory maji stejnou velikost.

2.20 Urcete soutfadnice bodu F tak, aby vektor EF byl a) souhlasné, b) nesouhlasné rovnobézny
s vektorem AB, kde A =[-1;2;-3], B=[;-3;3] a E=[-2;1;2].

2.21 Zjistéte, zda vektory u= (12; I 14) , y= (—l; -3; 0) aw= (2; I; 2) linearn¢ zavislé ¢i nezavislé.
2.22 Zjistéte, zda vektory k = (0;0;1), /= (%11)a m= (1;1;1) linearné zavislé ¢i nezavislé.

2.23 Uréete a, €R tak, aby vektory a= (2;a,;5), I;=(1; 21) a = (=5;—-2;-2) byly linearné
zavislé.

2.24 Urtete p, € R tak, aby vektory p=(44;p,), ¢=(-2-2-1) a r=(1;2;3) byly linearné
zavislé.

2.25 Vypoitéte skalarni soudin vektort a) a = (7;-1) a b= (3;5);b) U= (5:2,-1) a V= (-1,-32).
2.26 Vypoctete skalarni soucin dvou vektort, pro které plati: r‘ 3j, |n ‘ ‘ 2jao=

i
3
2.27 Vypocteéte skalarni souin dvou vektort, pro které plati: m =4]j, 5?71

7{‘ =5jaop=
2.28 Vypodtste thel vektori s =(,-2) a
2.29 Vypoitéte Ghel vektort u =(6; 2\/3) av=(3,0).

2.30 Vypodtéte thel vektori ¢ = (ﬁ, %J ad= (—1; \/5) .

231 Vypoctéte tihel vektorit a =(2v3;2) a b=(~1;0).
2.32 Vypoctéte uhel vektoru k= (f ) ( —3; 1)
2.33 Vypottéte Gihel vektori 7=(4;1;13) a s =(5;6;-2).
2.34 Vypoctete thel vektord P

p=(-21-9) a ¢=(-312;2)
2.35 Vypodtéte Gihel vektori x =(—4;1;1) a y=(-2;-12)
2.36 Vypoctéte thel vektorti f = (0;-3;-3) a h= (-2,-2;0)
2.37 Vypodtste thel vektori m = (1;3;-2) a n= (2-1;3)
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2.38 Urdete soufadnice vektoru w, ktery je kolmy k vektoru a = (-2;3).

2.39 Urdete soufadnice vektoru b, ktery je kolmy k vektoru c= (3; - 4) a ktery ma velikost 10 j.

2.40 Urdete soufadnice vektoru d , ktery svira s vektorem k= (—1; \/g ) uhel % a ktery ma velikost
3j.
2.41 Urgete soufadnice vektoru m, ktery svira s vektorem n= (1; —3) uhel %t a ktery ma velikost
2].
2.42 Jsou dany body U=[-1;2] a V=[1;3]. Uréete na ose y bod T tak, aby thel vektori VT a VU
byl roven L

3
2.43 Jsou dany body R =[2;5;10] a S=[2;1;7]. Urcete na ose x bod Q tak, aby thel vektori SR a
@ byl roven 2—;

2.44 Vrcholy trojuhelniku BUK jsou B=[2;-4;9], U=[-1;-4;5] a K=[6;—4;6]. Vypottte
délky stran trojuhelnika BUK a velikost jeho vnitinich thld.

2.45 Zjistéte, zda CtyiGhelnik s vrcholy K =[5;2;6], O=[6;4;4], L=[4;3;2] a A=[3;1;4] je
Ctverec.

2.46 Jarda tahne san¢ silou o velikosti 200 N po draze 100 m. Provazek, za ktery Jarda tahne, svira se
smérem pohybu uhel 30°. Jakou praci uvedena sila vykona?

2.47 Jarda pusobi silou F = (30; —-15; 10) N na balik, ktery se pohybuje po trajektorii urcené
smérovym vektorem 5= (15; 15;— 5) m . Jakou praci vykona?

2.48 Vypodtste magneticky indukéni tok v duting civky o obsahu priifezu 5cm’, je-li velikost

magnetické indukce homogenniho magnetického pole v dutiné civky 12 mT a indukéni Cary sviraji
s normalou plochy thel 60°.

2.49 Vypoététe magneticky indukéni tok v duting civky o obsahu prifezu 7 cm’, je-li magneticka
indukce homogenniho magnetického pole v dutiné civky B= (25 0;150; — 100) pT anormalovy vektor
plochy je n=(-1;2;1).

2.50 Vypoctste vektorovy soudin vektort a = (-L21)a b= (1,3-2).

2.51 Vypoitste vektorovy soudin vektord 7 = (2-1;1) a m= (0;-2;-3).

2.52 Vypodtéte vektorovy soudin vektori k = (4-2-4)a = (-21;2).

2.53 Najdste soufadnice vektoru, ktery je kolmy k vektorim p = (L-1-2) a q= (-2;2:1).

2.54 Ur&ete velikost vektoru z = (--34)x(,1,-2).

2.55 Vypoctte: (2;—1;3)x(-1;3;-1)-(-2;1;-2).

2.56 Vypoctste: 4(—1;2;-1)-(1;1;-2)x (-2, -1;-3).

2.57 Vypocitejte obsah rovnobézniku AUTO, jestlize jeho stranu UA tvoii vektor a= (—3; 1 2) a
stranu UT tvoii vektor b = (2:-2;-1).

2.58 Vypocitejte obsah rovnob&zniku KOZA, jestlize K =[1;4;-2], 0=[2;-3;1] a Z=[3;1;2].

2.59 Vypocitejte obsah rovnobézniku MRAK, jestlize M = [—2; 3;— 1] , R= [1; -2; 1] aA= [4; 1;— 2] .
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2.60 Vypocitejte objem rovnobéznosténu, jehoZz tfi hrany protinajici se v jednom bod¢ jsou tvotfeny
vektory l;:(l;—l; 2), 7:(—2;3;—2) a %:(—l; 1;0).

2.61 Vypocitejte objem rovnobéznosténu, jehoz tii hrany protinajici se v jednom bod¢ jsou tvoieny
vektory ;=(3;—3;—2), §=(2;l;2) a ;z(—l;3;4).

2.62 Na obr. 4 je zobrazena schematicky situace pii zavirani okna. Urcete moment sily
F= (-1;2)N plsobici na okno pfi jeho zavirani. Zobrazeny polohovy vektor je
r=(30;10;-10) cm.

2.63 Elektron s nabojem e vleti rychlosti v= (1; -2; l)-lO5 m-s"' do homogenniho magnetické pole
s magnetickou indukci B= (2; -1 —2) mT . Urcete magnetickou silu, ktera na néj v tomto poli bude
ptsobit.

2.64 Proton s ndbojem e vleti rychlosti ;=(2; 1 —3)-106 m-s~' do homogenniho magnetické pole
s magnetickou indukei B =(1; -1 3) mT . Urcete velikost magnetické sily, ktera na néj v tomto poli

bude ptisobit. Jaky uhel svira vektor rychlosti protonu se smérem magnetickych indukénich car?

F
)

F/‘

obr. 4

3. Primka v roviné
3.1 Napiste parametrické vyjadieni pfimky p dané bodem A = [1; —2] a vektorem ﬁz(—3; 4) s ni

rovnob&znym.

3.2 Napiste parametrické vyjadieni piimky prochazejici body C=[5;3] a D=[7;4].

3.3 Napiste parametrické vyjadieni piimky p, kterd prochazi bodem E=[2; 6] a je rovnobézna
s piimku PQ, kde P=[3;7] a Q=[-4;8].

3.4 Rozhodnéte, zda body M =[5; 3] a Nz[—%;O} lezi na pfimce g dané bodem K=[—5; 7] a

vektorem s = (3;2).

3.5 Napiste parametrické vyjadieni a) isecky MN, b) polopifimky MN, c) polopiimky NM, d) piimky
MN, jestlize M = [—2; 1] aN= [3; —4] .

3.6 Napiste parametrické vyjadfeni teCny kruznice, ktera prochazi jejim bodem T = [—2; 3] . Stied
kruznice ma soufadnice S=[1;-2].

3.7 Zakreslete do soustavy soufadnic pfimky, které jsou dany parametrickym vyjadfenim:
m:x=3+4t, y=2+t;teR, n:x=3-¢t, y=1-2t;teR a p:x=2-¢t, y=-3+5teR.

3.8 Napiste parametricka vyjadreni ptimek, které jsou zobrazeny na obr. 5.

3.9 Napiste parametrické vyjadieni stran trojuhelnika HIC, jestlize H = [l; 1] , I= [2; 3] aC= [—1; 4] .
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3.10 Napiste parametrické vyjadfeni piimek, na nichz lezi vysky trojihelnika CIP, jestlize C=[3;2],
I=[-1;-1] a P=[-2;3].

3.11 Napiste parametrické vyjadieni t&Znic trojuhelnika NOS, jestlize N=[-1;3], O=[-2;-1] a
S=[1;-3].

\ : ;

-5 -4 -B -2 -1 1 2 3~4 5 -5 -4 -3 -2 -1
-1 -1
-2 -2
-3 -3
-4 -4
-5 -5
obr. 5 obr. 6

3.12 Mravenec se pohybuje po vodorovné podlaze stilou rychlosti v=(3;—1)dm-s” zbodu
S= [1; 2] m po dobu dvou sekund. Napiste predpis mravencovi trajektorie a uréete, v jakém bodé¢ sviij
pohyb skon¢i?

3.13 Mravenec se pohybuje po vodorovné podlaze stilou rychlosti v=(-2;1)m-s” zbodu
P= [2; —3] m po dobu tii sekund. NapiSte pfedpis mravencovi trajektorie. V jakém bodé svlij pohyb
skon¢i? Jak daleko od mista startu skonc¢i?

3.14 Napiste rovnici ptimky, kterd prochazi bodem L = [2; 1] a je kolma k vektoru n= (7; 2) .

3.15 Napiste rovnici piimky, kterd prochdzi bodem Q= [1; - 4] a je rovnobézna s vektorem
q=(-25).

3.16 Napiste rovnici ptimky, ktera prochazi bodem K = [3; - 2] a je rovnob&zna s osou y.

3.17 Napiste obecnou rovnici piimky, jestlize tato pifimka je dana parametrickym vyjadfenim
x=-3+5tay=1-4rteR.

3.18 Napiste obecnou rovnici ptimky, je-li pfimka déana body U = [—3; 7] aVs= [5; - 2] .

3.19 Napiste obecnou rovnici piimky p, kterd je kolma k ptimce ¢:3x—-2y+2=0 a prochazi bodem
w=[4-1].

3.20 Napiste obecnou rovnici te¢ny kruznice, ktera prochazi jejim bodem T = [4; - 5] . Stred kruznice
ma soufadnice S= [—l; — 3] .

3.21 Jsou dany body R =[-2;1] a S=[6;7]. Bodem R ved'te pfimku p a bodem S piimku g tak, aby
piimky p a g byly vzajemné kolmé a jejich prasecik lezel na ose x.

3.22 Zakreslete do soustavy soufadnic pifimky, které jsou dany obecnymi rovnicemi:
a:5x-2y-7=0,b:7x+3y+2=0ac:y—-1=0.

3.23 Napiste obecné rovnice ptimek, které jsou zobrazeny na obr. 6.

8
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3.24 Napiste obecné rovnice stran trojahelnika LUK, jestlize L=[-1;-1], U=[2;-3] a K=[-3;4].
3.25 Napiste obecné rovnice vyiek trojihelnika ZUB, jestlize Z=[-1;2], U=[2;-2] a B=[-3;1].
3.26 Napiste obecné rovnice pfimek, na nichz lezi sttedni pricky trojihelnika EKG, jestlize E = [1; 2] ,
K=[-1;-2] a G=[3;-1].

3.27 Napiste smérnicovy tvar rovnice ptimky c, ktera prochazi bodem L = [—1; 3] a jejiz smernice je
rovna 2.

3.28 Napiste smérnicovy tvar rovnice pfimky a, kterd prochdzi bodem U = [2\/5 ; 2] a jejiz smeérovy
uhel je 60°.

3.29 Napiste smérnicovy tvar rovnice ptimky £, ktera prochazi bodem U = [—1; 3] a jejiz smérovy uhel
je =30°.

3.30 Napiste smérnicovy tvar rovnice piimky ¢, ktera prochazi bodem Z= [—3; —2] a s osou y svira
uhel 60°.

3.31 Napiste smérnicovy tvar rovnice piimky r, ktera prochazi bodem R = [—\/g ; 4] a s osou y svird
thel —30°.

3.32 Napiste smérnicovy tvar rovnice pfimky u, kter prochazi body P=[1;-2] a Q=[-3;1].

3.33 Napiste smérnicovy tvar rovnice pfimky v, ktera prochazi body M =[5;4] a N=[5;-1].

3.34 Napiste usekovy tvar ptfimky, kterd protind osy kartézského systému v bodech R = [4; O] a
S=[0;5].

3.35 Napiste Gsekovy tvar piimky, ktera protind osy kartézského systému v bodech E=[-3;0] a
F=[0;6].

v 9 . o s 1 T, . . , . ,
3.36 Urcete soutadnice bodu, v nichZz protina ptimka dana rovnici 3 —% =1 osy kartézského systému.
N e s o . X
3.37 Urcete smérnici primky, ktera je dana rovnici v isekovém tvaru Y + % =1.

3.38 Vyjadrete v iisekovém tvaru piimku danou obecnou rovnici a) x+3y—-3=0,b) 2x+y—-2=0,
c) 2x—5y—-2=0,d) 5x+6y+5=0,¢) x—1=0.

3.39 Urdete soufadnice t&Zisté trojuhelnika, ktery je dan body L=[2;0], U=[4;2] a P=[-2;4].
3.40 Do soustavy soufadnic zakreslete trojihelnik ODS, jehoz strany OD, DS a SO lezi po fadé na
ptfimkach danych rovnicemi 2x+y—-1=0, x—y+2=0 a x+2y+6=0. UrCete graficky i pocetné
soufadnice jeho vrcholi.

3.41 Napiste rovnici piimky, kterd prochdzi prasecikem piimek danych rovnicemi 3x—-2y—-9=0 a
4x+y—1=0 aje rovnobézna s piimkou danou rovnici 2x+y—-3=0.

3.42 Napiste rovnici piimky, kterd prochazi prusec¢ikem pfimek 2x+y—-5=0 a x—y+2=0 a je
rovnobézna s pfimkou x—2y+1=0.

3.43 Napiste rovnici pfimky, kterd prochazi pruseCikem pfimek x+2y+3=0 a 3x—y—-5=0 a je
kolma k ptimce 3x-4y—-6=0.

3.44 Napiste rovnice kolmic vedenych k pfimce 2x -4y —10=0 v jejim pruseciku s osou a) x, b) y.
3.45 Urcete vzajemnou polohu dvou piimek p, ¢, které jsou dany:

p:2x-3y+19=0 p:8x—-2y+7=0 p:x=4-12t,y=1-1,3t;teR
q:3x-2y+2=0 q:x=3+t,y=155+41;teR g:x=r,y=1-rrelR
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3.46 Jsou dany body C=[2;3], D=[-1;2], E=[5;11] a F=[4;13]. Zjistdte, zda se protinaji a)
usecky CD a EF, b) poloptimky CD a EF, c) ptimky CD a EF.

3.47 Zjistéte vzajemnou polohu piimek k:2x+y+4=0 a [:x—4y+11=0. Jsou-li pfimky
riznobeézné, napiste rovnici ptimky kolmé na piimku & prochazejici priisse¢ikem piimek k a /.

3.48 Urcete odchylku ptimek u:x=1+t\/§,y=—2+t;teR a v:x=—4+s,y=2+s\/§;seR.

3.49 Urcete odchylku pfimek p:5x+y—-3=0 a ¢:3x—-2y+1=0.

3.50 Urcete odchylku pfimek k:x=-5-3¢,y=6;tcR a l:3x+y\/§—ll=0.

3.51 Urcete odchylku piimek m:x—-3y+5=0a n:y=-0,5x+2.

3.52 Uréete velikost vnitinich uhli trojuhelnika ABC, jehoz strany lezi na piimkach
a:x\/g—y+1=0, b:y—3\/§—1:0 a c:x\/§+3y—20\/§—3=0. Urcete soufadnice vrcholi tohoto
trojuhelnika.

3.53 Svételny paprsek prochazi bodem K = [3; 2], odrazi se od zrcadla, které lezi na ptfimce popsané
rovnici x+y+1=0 a dopada do bodu L =[2; 0]. Najdéte rovnici pfimky, na niz lezi dopadajici a
odrazeny paprsek.

3.54 Svételny paprsek vychazi z bodu P = [5; 4], dopada na osu x pod thlem 60°, odrazi se od ni a
poté dopadé na osu y, od niz se také odrazi. Urcete rovnice piimek, na nichz lezi vSechny 3 paprsky, a
soutadnice bodil, v nichz se paprsek odrazi od jednotlivych os.

3.55 Napiste rovnici pfimky u, kterd svird s pfimkou v:2x+3y—2=0 thel % a ktera prochazi
bodem U =[1;4].

. . . r r r..r w~7r 14 n
3.56 Napiste obecnou rovnici piimky r, ktera svird s pfimkou ¢:x=-1+3s, y=2+s;5 € R thel 1 a

ktera prochazi bodem R =[-3;4].
3.57 Vypogitejte vzdalenost bodu K =[-1;5] od piimky p dané rovnici 3x—4y+7=0.
3.58 Urcete vzdalenost bodu M = [2; - 3] od ptimky k dané rovnici y =2x—1.

3.59 Urcete vzdalenost bodu J= [—3; 1] od pfimky u dané parametrickym vyjadfenim x=1+3¢,
y=4—-t;teR.

3.60 Dokazte, ze pfimky dané rovnicemi f:2x-3y+1=0 a g:4x—6y+5=0 jsou rovnob&zné.
Poté urcete jejich vzajemnou vzdalenost.

3.61 Dokazte, ze piimky dané parametrickymi vyjadienimi m:x=1+3¢, y=3-41teR a
n:x=2-3s, y=—1+4s;s€R jsourovnobézné. Poté urcete jejich vzajemnou vzdalenost.

3.62 Dokazte, Ze piimky dané rovnicemi k:x=-2-4t, y=1-2teR a [:x—2y+5=0 jsou
rovnobézné. Poté urcete jejich vzajemnou vzdalenost.

3.63 Na ose y najdéte bod, ktery ma od piimky a dané rovnici y =5x+1 vzdalenost rovnou 2 j.

3.64 Na ose x najdéte bod, ktery ma od pfimky b dané parametrickym vyjadienim x=2-t¢,
y=3—-t;t R vzdalenost rovnou V2 j-

3.65 Na pfimce k dané rovnici 2x—-3y+6=0 najdéte bod, ktery mé od pifimky p dané rovnici
4x -3y +3=0 vzdalenost 3 j.

3.66 Na pifimce m dané rovnici 3x+ y—4=0 najdéte bod, ktery ma od pfimky n dané rovnici
x+2y—-3=0 vzdalenost /5 j.

3.67 Urcete obvod a obsah ctverce, jehoz protilehlé strany lezi na pfimkach danych rovnicemi
2x—y+15=0a2x—y-6=0.
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3.68 Strana UB c¢tverce ZUBR lezi na pfimce dané rovnici 3x—4y+1=0. Bod S= [—2; 5] je stiedem

usecky ZB. Urcete soutadnice vrchold ctverce ZUBR.
3.69 Urcete mnoZzinu bodu, které maji od pfimky 8x -6y +5=0 vzdalenost rovnou 3 j.

3.70 Napiste rovnici piimky, ktera je ve vzdalenosti 5j od bodu A = [—4; 2] a je a) rovnobézna, b)
kolma k piimce dané rovnici 3x—4y+2=0.

3.71 Pfimka prochazi bodem P=[—2; 5] a ma od bodu Q=[3; 5] vzdalenost ~/5 j. Napiste jeji
rovnici.

3.72 Napiste rovnici trajektorie pohybu bodu M = [x; y] , jehoz vzdalenost od ptimky p:y=2x-4 je
ttikrat vétsi nez jeho vzdalenost od pfimky ¢:y=4-2x.

3.73 V rovnici pfimky p:3x+b-y—1=0 urcete parametr b tak, aby: a) pfimka prochdzela bodem

E= [2; 2] , b) ptimka p byla rovnobézna s osou y, c) smérovy thel pfimky p mél velikost g .

3.74 Napiste rovnice os uhll, jejichz ramena lezi na ptimkéch, které jsou dany rovnicemi:
a) x—3y+3=0a3x-y+10=0; b) 6x—-8y+11=0 a 12x+5y+2=0.

3.75 Vypoctéte obsah trojuhelniku s vrcholy L = [2; 3] , U= [5; 1] a K= [O; O] .

4. Primka v prostoru
4.1 NapisSte parametrické vyjadfeni pfimky r», ktera je dana bodem R=[2; 1;—3] a smérovym

vektorem s = (2-11).

4.2 Napiste parametrické vyjadieni primky d, ktera prochazi bodem Z= [1; -1 4] a ktera je
rovnobézna s ptimkou ¢ danou parametrickym vyjadfenim x =3¢, y=4-5¢, z=1-t; teR.

4.3 Napiste parametrické vyjadfeni piimky u, ktera prochazi body U=[3;0;1] a V=[2;-3;1].

4.4 Napiste parametrické vyjadieni pfimky ¢, ktera prochazi bodem A = [2; 1 —4] a je rovnob&zna
s pfimkou prochézeji body S=[2;1;-3] a T=[-1;2;-2].

4.5 Urete zbyvajici soufadnice bodu L=[x;-3;z |, ktery lezi na pfimce MN dané body
M=[L;-1;1] a N=[-5-9;2].

4.6 Napiste parametrické vyjadfeni stran trojuhelnika OSN, kde O = [2; -2; 2] , S= [—3; 0;— 2] a
N=[0;-4;2].

4.7 Napiste parametrické vyjadreni piimky ¢, kterd je rovnobézna s piimkou p:x=2¢t, y=2-3¢,
z=5+t; teR akterd prochazi bodem A =[1;5;-2].

4.8 Napiste parametrické vyjadieni piimky m, ktera je rovnobézna s piimkou n prochazejici body
K =[1;-1;1] a L =[2;1;—1] a ktera prochazi bodem M =[3;0;-1].

4.9 Napiste parametrické vyjadfeni pfimky c¢, ktera prochazi priseCikem ptimky a:x=2+3¢,
y=2—t,z=5+t;teR ab:x=2+s, y=-2+s5, z=-3+4+3s; s€R abodem C=[2;O;1].

4.10 Napiste parametrické vyjadieni piimky d, kterd prochédzi prisecikem piimky p:x=3-¢,
y=2-2t, z=5-¢t; teR a g:x=2+s, y=—l+s, z=4+s; se€R a je rovnobézna s piimou
danou body E=[1;2;1] a F=[2;-2;3].

4.11 Urcete vzajemnou polohu pfimek p a g. Piimka p je dana body A =[3;-2;-4] a B=[-1;3;0],

pimka ¢ je uréena bodem C=[-2;2;1] a vektorem v=(1;-5;6), ktery je s pfimkou ¢ rovnob&zny.
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4.12 Piimka k prochazi body E=[3;-2;4] a F=[5;-1;3]; pfimka / pak prochazi body G =[1;-6; 2]
aH= [5; 3; h3] . Urcete soufadnici A, bodu H tak, aby piimky k a / byly: a) riznobézné, b) splyvajici a
¢) mimobeézné.

4.13 Zjistéte, zda mohou body K = [l; 3; 4] , L= [2; -2; —1] , M= [—3; -2; 1] a N= [5; -1 0] tvorit
vrcholy rovinného ctytuhelniku.

4.14 Je dana ptimka p parametrickym vyjadienim x=m+2t, y=3t, z=6—-4¢; teR apiimka g s
parametrickym vyjadienim x=5+s, y=1-4s, z=-4+s; seR. UrCete hodnotu realného
parametru m tak, aby pfimky byly riznobézné a poté urcete jejich prasecik.

4.15 Urcete vzajemnou polohu pfimek p a g, které jsou dény takto: p: x=1+¢, y=3-2¢, z=-1+3¢;
teR ag: x=2+2s, y=5+3s, z=s; seR.

4.16 Jsou dany body P=[3;-1;4], Q=[1;0;7], R=[3;-7;0] a S=[5;-5;-1]. Zjistdte, zda se
navzajem protinaji a) aseCky PQ a RS, b) polopiimky PQ a RS, ¢) ptimky PQ a RS.

4.17 Urcete odchylku dvou ptimek p:x=3+¢, y=5+¢t, z=—1-2t;teR a qg:x=-1-2k, y=4,
z=4+2k; keR.

4.18 Ptimka m je dana parametrickym vyjadifenim m:x=1-4¢t, y=-2+¢t, z=3+¢; t € R apfimka

n je dana bodem B= [2; -3; %} a smérovym vektorem 5= (—2; —1; 2). Urcete odchylku téchto dvou
primek.

4.19 Ptimka u prochazi body U = [—1; -2; 4] aV= [3; 0; 2]. Ptimka v prochazi body W = [3; I;— 5] a
Z= [4; 3 - 4] . UrCete odchylku ptimek u a v.

5. Rovina

5.1 Napiste parametrické vyjadieni roviny, kterd prochazi body T=[I;-2;-3], U=[-210] a
K= [3; 2; 1] .

5.2 Napi§te parametrické vyjadfeni roviny, ktera prochézi body S=[2;-1;-3], A=[-2;-21] a
D =[-6;-3;5].

5.3 Napiste parametrické vyjadreni roviny, kterd prochazi body U = [1; -1;—- 2] , V= [—2; I 1] a vniz
lezi vektor a) V= (—3; 2; 3) ,b) v= (—1; -2; 2) .

5.4 Napiste parametrické vyjadieni roviny, vniz lezi bod L= [—3; 1 4] a piimka kdana
parametrickym vyjadienim x=2+r, y=3—-r, z=-1-2r; reR.

5.5 Napiste parametrické vyjadfeni roviny, vniz lezi bod A= [O; 2; — 3] a piimka b dana
parametrickym vyjadienim x=2-r, y=-2+2r, z=-1-r; reR.

5.6 Rovina 1 je uréena body K =[1;2;-3], L=[3;-2;0] a M=[-1;-2;-3]. Zjistéte, zda v této
roving lezi body P=[1;-2;-3], Q=[-5;2;-6] a R=[11;-2;-6].

5.7 Rovina A je dana body E= [—l; 3; —3], K= [2; -3; 4] a G= [5; —1; 7] . Urcete zbyvajici
soufadnici bodu S = [xs; —4; 1] tak, aby lezel v roviné A .

5.8 Napiste obecnou rovnici roviny, kterd prochazi bodem Z= [2; -1 4] a je kolma k vektoru
k=(-2;3-1).

5.9 Jsou dany body P=[3;-1;2] a Q=[-2;4;3]. Napiite obecnou rovnici roviny o, kterd prochazi
bodem Q a je kolma k vektoru ﬁ .
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5.10 Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem U = [—1; 2; —3] a je kolma k piimce p
dané parametrickym vyjadfenim x=3-2¢, y=—-1+¢, z=4+2tteR.

5.11 Napiste obecnou rovnici roviny prochéazejici bodem L = [3; —-6; 1] , ktery je patou kolmice vedené
pocatkem soustavy soutadnic k této roving.

5.12 Rovina t je dana bodem P = [1; 0; — 3] a vektory a) U= (—l; 1; 1) a v= (3; —4; 2) , b)
u= (4;6,-2) a v= (=2;-3;1) . Napiste jeji obecnou rovnici.

5.13 Rovina © je dana body V=[2;4;-2], A=[0;3;—1] a K=[1;-2;3]. Napite jeji obecnou
rovnici.

5.14 Napiste obecnou rovinu, ktera prochazi body L =[1;2;1], H=[3;1;-2] a C=[-1;-2;5].

5.15 NapisSte obecnou rovnici roviny, v niz lezi bod B= [4; 2;— 1] a ptimka p dana parametrickym
vyjadtenim x=2-3r, y=1+2r, z=-3+r; reR.

5.16 Napiste obecnou rovnici roviny, vniz lezi dvé piimky dané parametrickym vyjadfenim
a:x=1+2t, y=—1—-t,z=2+3t;teR ab:x=3+2s, y=1-s5, z=—1+3s; seR.

5.17 NapiSte obecnou rovnici roviny, vniz lezi dvé pfimky dané parametrickym vyjadienim
pix=3—-t,y=1+t,z=2-4;teRaqg:x=-2+4s, y=—1+3s,z=-1-5; seR.

5.18 V rovin¢ t dané rovnici 2x+y—4z+d =0 leZi bod A=[2;2;1]. Urdete zbyvajici soufadnici
bodu B=[4;-3;z,] tak, aby v rovin& t lezel, a zbyvajici soufadnici bodu C=[-1; y.;2] tak, aby
v rovin¢ T nelezel.

5.19 Napiste obecnou rovnici roviny o, v niz lezi body P = [—2; 1; 3] a Q= [1; 0; 1] a ktera je kolma
kroving mw:2x—-2y+z—-1=0.

5.20 NapiSte obecnou rovnici roviny rovnobézné s osou x a prochazejici body M = [O; I 3] a
N=[2;4;5].

5.21 Napiste obecnou rovnici roviny prochdzejici osou x a bodem K = [O; -2; 3] .

5.22 NapiSte obecnou rovnici roviny rovnobézné s osou y a protinajici osy x a z v bodech
C=[x:;0;0] a D=[0;0;z,].

5.23 Napiste rovnici roviny, ktera prochazi bodem W = [2; -1 3] a protina kladné Casti os soutradnic
ve stejnych vzdalenostech od pocatku.

5.24 Rovina je popsana parametrickym vyjadienim x=2-t+2s, y=1+2t—s, z=4+¢-3s;
s,t € R. Napiste jeji obecnou rovnici.

5.25 Napiste parametrické vyjadieni roviny dané obecnou rovnici 2x—y+3z—-6=0.

5.26 Rozhodnéte o vzijemné poloze piimky p:x=3—-t, y=1+¢t, z=2-4t; teR a roviny
A:2x-5y-3z+15=0.

5.27 Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky ¢q:x=1-2¢, y=—1+¢t, z=3+2¢; teR a roviny
p:3x—-5y—-z+21=0.

5.28 Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky wu:x=2+3t, y=1-t, z=-1-3t; teR a roviny
B:3x—6y+5z+8=0.

5.29 Rozhodnéte o vzijemné poloze piimky k:x=1-2¢t, y=3+4¢t, z=-2+t; teR a roviny
a:10x+3y+82z—-3=0.

5.30 Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky ¢g:x=-3+t, y=—-1+2t, z=2—t; teR a roviny
o:x=1-r+3s, y=1-r-3s, z=-2+4r-3s; r,seR.

5.31 Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky [:x=-2+t, y=4—-t, z=1+2t; teR a roviny
QO:x=2+3r+2s, y=1-2r—-s, z=4+r—-s; r,seR.
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5.32 NapisSte obecnou rovnici roviny, v niz lezi pfimka r:x=1+2¢, y=2—-¢t, z=3-2t; teR a
ktera je rovnob&zna s ptimkou p:x=—-1+s, y=2-3s, z=3+s; seR.

5.33 Napiste obecné rovnice rovin, v nichz lezi pfimka a:x=2-3t, y=4+¢, z=1-2t; teR a
které jsou rovnobézné vzdy s jednou osou kartézského systému soufadnic.

5.34 V zavislosti na redlném parametru b urcete vzajemnou polohu piimky m:x=1-2¢t, y=3-t,
z=-2+t; teR aroviny dané obecnou rovnici 3:x+b-y+7z+3=0.

5.35 V zavislosti na realnych parametrech a a d urCete vzajemnou polohu piimky v:x=-1+2¢,
y=1-3t, z=3+t; t € R aroviny dané obecnou rovnici €:a-x+3y+z+d =0.

5.36 Najd&te pravouhly primét bodu Q =[3;1;—1] do roviny dané rovnici x+2y+3z-30=0.

5.37 Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin o6:x—-2y+3z+2=0 a Nn:2x—4y+6z—-4=0. Maji-li
roviny spole¢né body, urcete je.

5.38 Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin a:2x+3y—-5z+11=0 a B:x-3y+2z+1=0. Maji-li
roviny spolecné body, urcete je.

5.39 Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin p:3x—y—2z-3=0 a A:9x—-3y—-6z—-9=0. Maji-li
roviny spole¢né body, urcete je.

5.40 Rozhodnéte o vzdjemné poloze rovin w:x—-3y+4z+3=0 a 1:2x+y—-2z-2=0. Maji-li
roviny spolecné body, urcete je.

5.41 Rozhodnéte o vzijemné poloze rovin a:2x+3y—-5z+11=0, B:x-3y+2z+1=0 a
v:4x+y—2z-1=0. Maji-li roviny spole¢né body, urcete je.

5.42 Rozhodnéte o vzdjemné poloze rovin o:3x-2y+z+1=0, p:2x+4y—-z-2=0 a
y:7x+6y—z-3=0.Maji-li roviny spolecné body, urcete je.

5.43 Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin @:5x—y+2z-3=0, yx:2x+2y—-z-1=0 a
K:x—2y+3z+1=0. Maji-li roviny spolecné body, uréete je.

5.44 Rozhodnéte o vzijemné poloze rovin 7y:x+2y+z—-3=0, &:3x-3y—-2z+1=0 a
§&:x—7y—4z+19=0. Maji-li roviny spolecné body, uréete je.

5.45 Rozhodnéte o vzajemné poloze rovin 8:4x—y—-3z+2=0, A:8x—-2y—-6z—4=0 a
pix=2+2t—s, y=1—-t+2s, z=-3+3t—2s; s,t € R. Maji-li roviny spolecné body, urcete je.

5.46 Bodem S= [—l; ;- 3] ved’te pfimku r, kterd je rovnobézna s rovinou c¢:2x—4y+z+5=0 a
srovinou y:x+5y—z+1=0.

5.47 Bodem R =[5;-2;3] vedte pfimku ¢, kterd je rovnob&na srovinou A:x=1-2¢+3s,
y=2+4+t—s5,z=—1-2t+2s; s,teR asrovinou B:3x—y—-z+4=0.

5.48 Zjistéte, jak daleko od pocatku kartézského systému soufadnic lezi rovina dand rovnici
15x =10y —62z—-190=0.

5.49 Urdete vzdalenost bodu G =[1;-3; 4] od roviny 9:2x—6y+3z-4=0.

5.50 Dokazte, ze roviny A:x=-2-2¢t+s, y=3+t-s, z=1-3t+2s; s,teR a
0:2x—-2y—2z+9=0 jsou navzijem rovnobézné. Pak urcete jejich vzajemnou vzdalenost.

5.51 Napiste obecnou rovnici roviny t, ktera ma od roviny y dané rovnici 2x—3y+6z—-5=0
vzdalenost 3 j.

5.52 Najdéte bod, ktery je prisecik roviny n:3x—y—2z—-3=0 srovinou yz a ktery ma od roviny
p:6x—2y—-3z-5=0 vzdalenost 5 j.

5.53 Najdéte soutradnice bodu, ktery je prisecik roviny oa:2x+y—3z—-2=0 srovinou xy a ktery ma
od roviny B:3x+2y—6z+7=0 vzdalenost 4 j.

5.54 Vypocitejte souiadnice bodu, ktery je soumérny s pocatkem soustavy soutfadnic podle roviny o:
6x+2y—-9z+121=0.
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5.55 Jsou dany body S=[1;-2;-2], U=[2;-1;-1], K=[l;-1;-2] a Y =[0;2;-2]. Vypocitejte
vzdalenost bodu Y od roviny SUK a najdéte soutfadnice bodu Y v osové soumérnosti podle piimky
SU.

5.56 Bodem D = [3; -2; 1] ved’te pfimku kolmou k roving B:2x—-3y—z+11=0.

5.57 Vypocitejte vzdalenost bodu K =[2;1;—-3] od pfimky ¢:x=-3—1, y=1, z=8+¢; teR.

5.58 Vypocitejte vzdalenost bodu L=[1;2;—1] od pfimky, ktera prochazi body M =[1;-2;-3] a
N=[3-41].

5.59 Dokazte, ze ptimky m:x=5-2t, y=—4+2t, z=6-4t; teR a n:x=2+s, y=-1-s,
z=3+42s; s €R jsou rovnobézné. Pak urcete jejich vzdjemnou vzdalenost.

5.60 Dokazte, ze ptimky k:x=1-2¢t, y=—1+¢t, z=2-2t; teRa l:x=3+s, y=1-5, z=2+3s;
s € R jsou mimobézné. Poté vypocitejte jejich vzdalenost.

5.61 Dokazte, ze ptimky w:x=4+t, y=2-t, z=-1+2t; teRa vix=1-2s, y=-1-2s,
z=-3-s; s € R jsou mimobézné. Poté vypocitejte jejich vzdalenost.

5.62 Dokazte, ze piimky a:x=1-¢t, y=1+t, z=2+t; teRa b:x=2+2s, y=—1+s5, z=4-5;
se€R jsou mimobézné. Poté napiSte parametrické vyjadreni jejich pficky, ktera prochazi bodem
A=[2;1;1].

5.63 Dokazte, ze piimky g:x=1-¢t, y=14+2¢t, z=2-t; teRa h:x=-1-s, y=-l+s,
z=2+2s; se€R jsou mimob&zné. Poté napiSte parametrické vyjadfeni jejich pficky, ktera je
rovnob&Zna s vektorem w = (l; -1 2) .

5.64 Urcete odchylku dvourovin a:x+4y+13z—-2=0 a 1:6x+5y—-2z+3=0.

5.65 Urcete odchylku dvou rovin e:x+y—-4z+2=0 a pu:x=3-2t—-4s, y=1-2t+s,
z=-3—-t+3s; s,teR.

5.66 Urcete odchylku dvou rovin A:x=3—-¢-2s, y=1-2t+s, z=2+2t—s5; s,teR a
Q:x=1-2k—-1, y=—6+2k+1,z=2-k-1; k,leR.

5.67 Urcete odchylku piimky ¢:x=3, y=2-r, z=-3-r; reR a roviny w:x=1+¢-3s,
y=2—t+3s,z=5-6t—4s; s,teR.

5.68 Urcete odchylku pifimky p:x=-1+¢t, y=1+¢t, z=-3+2t; teR a roviny
pix—-2y—z+7=0.

5.69 Vypocitejte uhly, které svira rovina €:2x—-2y+z—-6=0 s osami kartézského systému
soufadnic.

5.70 Osou z ved’te rovinu T, jejiz odchylka od roviny p:2x+ y — 2J5=0 je 60°.
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ReSeni

1. Bod, souiadnice bodu, vzdalenost bodii
1.1 K=[2;3]; L=[-2;4]; M=[-4;,-3]; N=[4;,-2]; O=[3;0]; P=[0;-4];

1.3 \/ﬁj; 3
1.4 neni; 1.14 F:[E;E;Q}
1.5 B, =[0;-3]; B, =[0;-9]; 777
13 23
1.6 Pz[O; O;%} LIS K:[‘?Z}
1
1.7 sz{—%;—z} 1.16 V:{‘Z;?Z}
1.8 S=[1;0;-2]; 117 T=[L:1];
19 T=[31]; L18 T=[L1];
110 X =[3;-2;-13]; 1.19 K =[5;4;-4];
1.5 4
RISt Jﬁj;@j; 120 T{g’g’g}’
1.12 V6 j; 3 j; V11 j; 1.21 Tz{—s;—ﬂ
122 P=[2;1]; K=[3;3]; SPR=B;2} SPQ{%%} QR|=+/13 j; [PR| =45 j.

2. Vektory
2.1 Rﬁ:(_4;1); ﬁz(—2;6); ﬁi:(4;7); ﬁz(—4;—7); §ﬁ=(6;—7); "1‘“§=(O;8);

2.2 Zz=(4;2); l;=(—2;6); E=(2;—5); 3=(O;—4); 2=(5;0);

2.3 je; 2.9 n, =+3;
24 A=|L2];
\/_[_ ] 2.10 k=423 ;
25 38“4 2.11 u, =(-0,6;0,8);
26 a =ft—; .
5 2.12 m, =(%;—l;—gj;
2.7 nelze; 333
213 (-1;4;3);
28 s, =i£; ( )
4
2.14 a) w=(4,5-110,5);b) p=(-2,2;-7,810,3); ¢) ¢=(~18;10;30);
2.15 6=10,4; 218 ¢, =1;
216 o+ 1014 2.19 M=[0;-8];

7
2.17 a) ano, b) ne;

2.20 F=[—2+2k;1—5k;2+6k],a) keR";b) keR";

2.21 linedrné zavislé: u =2v+7w; — ( 45 2\/3) _ _(zﬁ‘ 4J§J.

b

b

241 m = :m,
5 5°°5

2.22 linearné& nezavislé; !
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223 a, =12; 242 T=[0;-5+53 ]
224 p,=4;
2.25 1) 16; b) -13; 243 Q=[2+5V2,0:0];
2.26 3; 244 5;5]; 5425 90° 45°; 45°;
2.27 -1043; 2.45 je to Ctverec;
i 2.46 17,32 kJ;
228 2.47 175 J;
229 T 2.48 3uWb;
6 2.49 315nWb ;
230 & 2.50 (-7;-1;-5);
3 2.51 (5; 6;—4);
231 2%,
R 2.52 (0;0;0);
232 E; 2.53 a(1;1;0); a e R\{0};
3 2.54 243 j;
233 %, 2.555;
2 2.56 72;
2.34 §5 257 26 j;
2.58 96 i
235 =,
g 2.59 212 §;
3,
236 . 2.60 2 i
3 2.61 10§
2n —
2.37 3 2.62 M =(10;—-70;—40) N-cm;
2.38 w=k(3;2); ke R\{0}; 2.63 F =e(54,3)-10°N;
239 5=(8,6); 2.64 3¢-+/10-10° N ; 130°.
2.40 d, =(0;3); Z:[—%;%}

3. Piimka v roviné

31 p:x=1-3t,y=-2+4t;teR;

32 x=5+2t,y=3+t;teR;

33 p:x=2-Tt,y=6+t;teR

3.4 M lezi na pfimce, N neleZi na pfimce;

3.5a) x=-2+5t, y=1-541e(0;1); b) x=-2+5t, y=1-551eR;; ¢) x=-2+5¢,
y=1—51;te(—oo;1>;d) x=-2+5t, y=1-5t;teR;

3.6 x=-2+5¢t; y=3+3t;teR;

3.7 viz obr. 7;

38 uix=1+2t, y=24+3;teR; vix=-3, y=1+teR; wix=-3+4t, y=3-2t;teR;
3.9 x=1+t,y=14261e(0;1); x=1-2¢,y=1+361€(0;1); x=2-31, y =3+1,1(0;1);
30 x=-2-3t,y=3+4t;teR; x=—1+t,y=—1+54teR; x=3+4t,y=2+t;teR;

3.11 x:—1+§,y=3—5t;te<0;1>; x==2+2t,y=-1+11(0;1); le—%,y=—3+4t;te<0;l>;
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312 x=1+0,3t,y=2-0,1;1€(0;2); C=[1,6;1,8] m;

3.3 x=2-2t,y=-3+5;1€(0;3); K=[-4;,0]m =3J5m;
y
5
4
3
a
5 b
L€
-5 -4 -3 -2 -I1 1 2 3 4 5 =
-1 -1
-2 -2
-3 -3
-4 -
-5 -5
obr. 7 obr. 8
3.14 7x+2y-16=0; 3.18 9x+8y-29=0;
3.15 5x+2y+3=0; 3.19 2x+3y-5=0;
3.16 x-3=0; 3.20 5x-2y-30=0;

317 4x+5y+7=0;

321 p:x+7y-5=0, q:7x—y—-35=0nebo p:x+y+1=0, g:x—y+1=0
3.22 viz obr. §;

323 k:7x—y-9=0; [:x=Ty+11=0; m:3x+2y=0;

3.24 2x+3y+5=0; 5x+2y+7=0; 7Tx+5y+1=0;

325 3x—-4y+13=0; 2x+y—-2=0; 5x-3y+11=0;

326 x—4y=0; 3x+2y=0; 4x-2y—-7=0;

3.27 y=2x+5; 3.33 nelze;
3.28 y=xV3-4; 334 202y,
45
3.29 y——xi—£ x
3 30 335 ——+==1;
\/’ 3 6
330y——x——f 2; 3.36 P, =[3;0]; P, =[0;—4];
3.37 1,5;
3.31 y=x\/§+7;
35
332 y=—"x->;
YT,

X Y Yy Yy
338a) —+y=1,b) x+==1,¢c) x———=1,d) —x—==1, e) nelze;
)3 y ) 5 ) 0.4 ) B )
6
3.39 Tz[iﬂ}
3
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340 0=| 5, Bl p | L3 g ) 10 40
303 3’3 3703

341 2x+y+1=0;

342 x-2y+5=0;

343 4x+3y+2=0;

344 2a) 2x+y—-10=0;b) 4x+2y-5=0;

3.45 ruznobézné P = 53, 32 ; shodné; riznobézné P = 2;—2 ;
5 5 257 25
3.46 a) ne; b) ne; ¢) P=[8;5]; 3.49 F.
347 x—2y+7=0; 4°
n
348 °; 3.50 =
6
3511,
4
352 A= {33 33 33+ 1} {20 4*/_ 24 4*/_} [3 3J§+1] 30°; 90°; 60°;

353 7x-5y-11=0; x—-y—-2=0;

3.54 x\3-3y+12-53=0; x3+y-12+5J3=0; x/3-3y+36-15J3=0; X:[5—4\/§;O];

=[0:12-5V3];
355 x-5y+19=0; 5x+y-9=0; 8.
3.61 —j;
3.56 2x—y+10=0; x+2y—-5=0; 5
357§J’ 3.62 5 ;
3.63 B, =[ 0;1+2426|;
3.58 6*f
— 3.64 P, =[-3;0]; P, =[1;0];
13\/— 3.65 A, =[-6;-2]; A, =[9%38];
359—
10 3.66 A, =[2-—2]- A, =[0;-4];
3.60 i 3.67 32[ Lagry
5 5

3.68 Z:[—9;6]; U=[-3;-2]; B=[5:4]; R=[-1;12];

3.69 2 rovnobézné piimky: 8x—6y+35=0, 8x—6y—-25=0;

370 a) 3x—4y+45=0, 3x—4y—-5=0;b) 4x+3y+35=0, 4x+3y—-15=0;
371 x+2y—-8=0 nebo x—2y+12=0;

372 x+y—-2=0 nebo 4x+y—-8=0;

3.73 a) b:—%;b) bh=0;c) b=-33;
3.74a) 2x+2y+7=0, 4x—4y+13=0;b) 42x+154y-123=0, 198x - 54y +163=0;

375212
2

4. Piimka v prostoru
4.1 x=2+2¢t, y=1—-t,z=-3+¢t; teR;
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42 x=1+3t, y=—1-5t, z=4—-¢t; teR;

43 x=3-¢t, y=-3t,z=1;teR;

44 x=2-3t, y=1+t,z=-4+t;teR;

4.5 L=[-1,4,-3;0,2];

4.6 x=2-5t, y=-2+2t, z=2-4t; teR; x=2-2r, y=-2-2r, z=2; reR; x=-3+3s,
y=—4s, z=-2+4s; seR;

4.7 x=1+2t, y=5-3t, z=-2+t; teR;

48 x=3+¢t, y=2t,z=-1-2t; teR;

49 c:x=5-3r, y=1-r, z=6-5r; reR;

410 d:x=1+r, y=-2—-4r, z=3+2r; reR;

4.11 mimobé&zné;
4.12 a) h, = —% ; b) nelze; ¢) h, € R\{—%};

4.13 nemohou, ptimky AC a BD jsou mimob¢&zné;

414 m=-3; ats .
4.15 mimobé&zné; 0y
4.16 a)ne; b)ne; ¢c) A=|7;-3;-2];

ye; b)ne; o) A=[ ) 4.19 g
417 %,

6
5. Rovina

51 x=1-3t+2s, y=-2+3t+4s, z=-3+3t+4s; s,teR;

5.2 body neurcuji rovinu;

5.3 a) rovina neni jednozna¢n¢ uréena; b) x=1-3¢t—s, y=—1+2t—2s, z=-2+3t+2s; 5,t€R;
54 x=-3-5t+s, y=1-2t—s5, z=4+4+5t-2s; s,teR;

5.5 bod A lezi na piimce b;
5.6 Pet; Qet; Regrt;

5.7 xg :—g;

58 2x-3y+z-11=0;

5.9 5x-5y-2z+33=0;

510 2x-y—-2z-2=0

511 3x—6y+z—-46=0;

5.12 a) 8x+ 5y —2z—-14=0; b) vektory neurcuji rovinu;
513 x-9y+11z+16=0;

514 8x+y+5z—-15=0;

515 3x+8y—-7z-35=0;

516 x—4y—-2z-1=0;

517 1lx+17y-7z-2=0;

5.18 zB=—%; ye eR\{12};

519 a:5x+7y+4z-9=0;
520 2y-3z+7=0;
5.21 3y-2z=0;
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522 z) x+x.-z—x; -2z, =0;
523 x+y+z-4=0;
5.24 5x+y+3z-23=0;
525 x=3-3t-3s, y=—6t, z=2s5; s,teR;
5.26 P=[5;,-1;10];
527 P=[-3;1;7];
5.28 rovnobézné;
5.29 piimka lezi v roving;
5.30 P=[-1;3;0];
5.31 pfimka lezi v roving;
532 7x+4y+5z-30=0;
533 2y+2z-9=0; 2x-3z-1=0; x+3y—-14=0;
5b-3) 5 b |
5-b '5-b'b-5|
535 a=4Ad=-2: piimka lezi vroving; a=4AdeR\{-2}: rovnob&né; aecR\{4}:
P d+2 a-3d-10 —T7a+d+30
4—a’ 2(4-a) = 2(4-a)
5.36 Q'=[5;5;5];
5.37 rovnobé€zné rizné;
5.38 priiseCnice p:x=t, y=3+t, z=4+t; teR;

5.34 b=5:rovnob&né; beR\{5}: P ={

b

5.39 totozné roviny;
5.40 priseCnice p:x=2t, y=—1+10¢t, z=-1,5+7¢t; teR;
5.41 P=[2;5;6];
5.42 prise¢nice p:x=2t, y=0,5-5t, z=—-16¢; teR;
543 P= E;—1—7;—Z ;
15 15 5
5.44 pruseCnice p,:x=t, y=5-5t, z=-7+9; teR; p,:x=s, y=—T-5s, z=17+9s; seR;
py:x=k, y=17-5k, z=-25+9k; keR;
5.45 rovnobé€zné rizné;
546 r:x=—-1+t¢t, y=1-3t, z=-3-14t; teR;
547 q:x=5+k, y=-2-3k, z=34+6k; keR;
5.48 10 j;
5.49 4 j;

V3

551 7,:2x-3y+6z-26=0; 1,:2x-3y+6z+16=0;
5.52 P, =[0;69;-36]; P, =[0;-71;34];

5.53 P, =[39;-76;0]; P, =[-17;36;0];

5.54 O'=[-12;-4;18];

V2

5.55 = J; Y'=[4;-4;0];

556 x=3+2t; y=-2-3t; z=1-¢t;teR;
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5.57 417 j;

5.58 2/5 j;

559 /3 j;

5.60 2 j;
J2

5.61 — j;

5
5.62 x=2-6k, y=1-5k, z=1+6k; keR;
5.63 x=1+k, y=-3—-k, z=2+2k; keR;

564 =

n n

= a

=) )
Ha

[P

i
=
Q

[P

5.68

b

ala ola w|a

5.69 41,81°; 41,81°; 19,47°;
5.70 3x—y =0 nebo x+3y=0.
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