1. Analytickd geometrie - bod, souiadnice bodu, vzddlenost bodii

1.1 Rozhodnéte, zda trojihelnik s vrcholy A= [3; 2], B= [—1; —1] aC= [1 I; —6] je pravouhly.
1.2 Na ose Y najdéte bod, ktery je vzdaleny od bodu A= [4; - 6] o délku 5.

1.3 Na ose z najdéte bod, ktery ma stejnou vzdalenost od bodii A= [—2; 1; 4] aB= [3; 0; l].

1.4 Urcete délku t&nic v trojahelniku KLM, jsou-li dany body K =[2;0], L=[2;3], M =[-2;0].

1.5 V trojuhelniku ABC je délka strany AB rovna \/ﬁ a vzdalenost bodu A od stiedu protilehlé strany je rovna

17 . . 3 . . .
g , pfi€emz tento bod m4 soufadnice {4; E} Bod B mé4 soufadnice [5; O] a X-ova soufadnice bodu A je 2.

Urcete zbyvajici soufadnici bodu A, soufadnice bodu C, soufadnice zbyvajicich stiedi stran trojihelnika ABC a
délky zbyvajicich stran trojuhelnika.

2. Analyticka geometrie - vektory (souiadnice, umisténi, délka, linedarni zdavislost a
nezavislost, odchylka)

2.1 Zjistéte, zda vektor V = (l; 2; —1) je roven vektoru E ,je-li déno: A= [—1; 1; 5] aB= [O; 3; 4].

2.2 Uréete velikost vektoru V = AB , kde A= [1;0;3] a B=[2;2;-2].
2.3 Urcete zbyvajici soufadnici vektoru W= (2; Wy —%) tak, aby vektor W byl jednotkovy.

2.4 Zjistéte soufadnice souctu vektort @ = ( 3 ) ( ) (O -3; 2) ad= (O; I; —2).

2.5Jsou dany vektory a=(0;2;-4), b=(12 —1) €=(-2;2;3). Zjistéte soufadnice vektoru a)
W=a+0,50-2C, b) W=-— (a+b)+0 16, ¢) w=—a-4(0,56 - 2‘)

2.6 Zjistéte, zda vektory G = (12;1;14), V =(-1;-3;0) a W=(2;1; 2) linearn& zavislé &i nezavislé.

2.7 Zjistéte, zda vektory U = (0; 0; l) V= (2; 1 l) aw= (l; 1 l) linearné zavislé ¢i nezavislé.

2.8 Urtete U; € R tak, aby vektory G =(4;4;u;), V=(-2;-2;—1), W=(I; 2; 3) byly linearné zavisl¢.

2.9 Vypottéte thel vektortt G =(1;—2) a v =(2;1).

2.10 Vrcholy trojuhelniku ABC jsou A= [2; -4 9], B= [—1; —4; 5] a C= [6; —4; 6]. Vypoctéte délky stran
trojuhelnika ABC a uhel pfi vrcholu C.

2.11 Zjistéte, zda ¢tyithelnik s vrcholy A= [5; 2; 6], B= [6; 4; 4], C= [4; 3; 2] aD= [3; 1; 4] je Ctverec.

3. Analyticka geometrie - piimka v roviné (rovnice parametrickd, obecnd, smérovd,
vzajemnd poloha, odchylka)

3.1 Napiste parametrické vyjadreni pfimky p dané bodem A= [1; - 2] a vektorem U = (—3; 4) s ni rovnob&éznym.

3.2 Napiste parametrické vyjadieni pfimky prochazejici body A= [5; 3] a B= [7; 4].

3.3 Napiste parametrické vyjadreni pifimky p, ktera prochazi bodem A= [2; 6] a je rovnobézna s ptimku BC, kde
=[37] a Cc=[4;:3].

3.4 Rozhodnéte, zda body M = [5; 3] a N= [—%; O} lezi na ptimce p dané bodem A= [—5; 7] a vektorem

i=(32).
3.5 Napiste rovnici piimky, ktera prochazi bodem A= [2; 1] a je kolma k vektoru i = (7; 2).
3.6 Napiste rovnici piimky, ktera prochazi bodem A= [3; - 2] a je rovnobézna s osou Y.

3.7 Napiste obecnou rovnici piimky, jestlize pfimka je dana parametrickym vyjadfenim x=-3+5t a
y=1-4t;teR.

3.8 Napiste obecnou rovnici pifimky, je-li pfimka dana body A= [—3; 7] aB= [5; - 2] .

3.9 Napiste obecnou rovnici ptimky p, ktera je kolma k pifimce q:3Xx—2y+2 =0 a prochazi bodem A= [4; - 1] .
3.10 Jsou dany body A=[-2;1] a B=[6;7]. Bodem A ved'te pfimku p a bodem B piimku q tak, aby pfimky p,
g byly vzajemné kolmé a jejich prusecik P lezel na ose X.

3.11 Urcete soufadnice t€zist¢ trojuhelnika, ktery je dan body K = [2; 0], L=[42] a M =[-2;4].

3.12 Do soustavy soufadnic zakreslete trojithelnik ODS, jehoz strany OD, DS a SO lezi po fad¢ na piimkach
2X+y—-1=0, - x+y—-2=0 a x+2y+6=0. Urcete graficky i pocetn¢ soutadnice jeho vrcholi.
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3.13 Napiste rovnici ptimky, ktera prochazi prisecikem pfimek 3x—-2y—-9=0 a 4Xx+y—-1=0 a je rovnobézna
s pfimkou 2x+y—-3=0.

3.14 Napiste rovnici ptimky, ktera prochazi pruseéikem piimek Xx+2y+3=0 a 3Xx—y—-5=0 a je kolma k
piimce 3Xx—4y=6.

3.15 Napiste rovnice kolmic vedenych k ptimce 2x—4y—10 =0 v jejim praseciku s osou a) X, b) y.

3.16 Urcete vzajemnou polohu dvou ptimek p, g, které jsou dany:

p: 2x-3y+19=0 p: 8Xx-2y+7=0 p: x=4-12t, y=1-1L3t; teR
g: 3x-2y+2=0 g: x=3+t, y=155+4t; teR g: x=r,y=1-r;relR

3.17 Urcete velikost vnitfnich thlt trojuhelnika ABC, jehoz strany lezi na piimkach a: X\/g -y+1=0, b:
y=3v3-1=0 ac: xv/3 +3y—204/3 -3 =0. Uréete soutadnice vrcholii tohoto trojihelnika.

3.18 Svételny paprsek prochazi bodem A= [3; 2], odrazi se od zrcadla, které lezi na pfimce x+y+1=0 a
dopada do bodu B = [2; 0]. Najdéte rovnici pfimky, na niz lezi dopadajici a odrazeny paprsek.

3.19 Svételny paprsek vychazi z bodu K = [5; 4], dopadé na osu X pod uhlem 60°, odrazi se od ni a poté

dopada na osu Yy, od niz se také odrazi. UrCete rovnice piimek, na nichz lezi vSechny 3 paprsky a soufadnice
bodu, v nichz se paprsek odrazi od jednotlivych os.

3.20 Urcete mnozinu bodd, které maji od ptimky 8x—6y+5=0 vzdalenost rovnou 3.

3.21 Napiste rovnici ptimky, ktera je ve vzdalenosti 5 od bodu A= [—4; 2] a je a) rovnobézna, b) kolma k
ptimce dané rovnici 3x—-4y+2=0.

3.22 Pimka prochazi bodem P =[-2;5] a m4 od bodu Q =[3;5] vzdalenost J5 . Napiste jeji rovnici.

3.23 Napiste rovnici trajektorie pohybu bodu M = [x; y] , jehoz vzdalenost od piimky p: y=2x—4 je tiikrat
veétsi nez vzdalenost od pfimky q: y =4-2X.

3.24 V rovnici piimky p: 3x+by—1=0 urlete parametr b tak, aby: a) pfimka prochazela bodem E = [2; 2], b)

ptimka p byla rovnobézna s osou Yy, ¢) smérovy uhel ptimky p mél velikost % .

3.25 Napiste rovnice os thlt, jejichz ramena lezi na pfimkéch, které jsou dany rovnicemi:
a) X-3y+3=0 a3x-y+10=0 b) 6x—-8y+11=0 a 12x+5y+2=0

3.26 Vypoctte obsah trojithelniku s vrcholy A=[2;3], B=[5;1] a C =[0;0].

4. Analyticka geometrie - piimka v prostoru (parametrické vyjadieni, vzdajemnd poloha,
odchylka)

4.1 Urcete zbyvajici soufadnice bodu L =[x ;—3;z ], ktery leZi na pfimce MN dané body M =[1;1;-1] a
N :[—5;—9; 2] .

4.2 Napiste parametrické vyjadieni stran trojuhelnika OSN, kde O= [2; -2; 2] , S= [—3; 0; —2] a
N = [0; —4; 2] .

4.3 Urcete vzajemnou polohu piimek p a g. Pfimka p je dana body A= [3; -2; —4] aB= [—1; 3; O] , pfimka g je
uréena bodem C =[-2;2;1] a vektorem v =(1;-5; 6), ktery je s ptimkou g rovnob&zny.

4.4 Pfimka k prochazi body E=[3;-2;4] a F=[5-1;3]; piimka | pak prochazi body G=[1;-6;2] a
H =[5;3; h,]. Urgete soufadnici h, bodu H tak, aby pfimky k a | byly: a) riiznob&zné, b) splyvajici a c)
mimobé&zné.

4.5 Zjistste, zda mohou body A=[1;3;4], B=[2;-2;-1], C=[-3;-21] a D=[5;-1;0] tvofit vrcholy
rovinného ¢tyithelniku.

4.6 Je dana pfimka p parametrickym vyjadfenim x=m+2t, y=3t, z=6-4t; teR a piimka q s
parametrickym vyjadfenim X=5+5, y=1-4s, z=—-4+5; seR . Urcete hodnotu readlného parametru m tak,
aby pfimky byly riznob&zné a poté uréete jejich prasecik.

4.7 Urcete vzajemnou polohu piimek p a g, které jsou dany takto: p: x=1+t, y=3-2t, z=-1+3t; teR a
g: X=2+2s, y=5+3s,z=5; seR.



5. Analytickd geometrie - rovina (parametrické vyjadieni, vzdajemnd poloha rovin, vzajemnd
poloha primky a roviny, vzdalenost bodu od piimky a roviny)

5.1 Rovina 7 je urSena body K =[1;2;-3], L=[3;-2;0] a M =[-1;-2;-3]. Zjistéte, zda v této roving lezi
body P :[—l; -2; —3], Q :[—5; 2; —6] a R :[11;—2; —6].

5.2 Rovina A je dana body E =[-1;3;-3], K=[2;-3;4] a G=[5;-1;7]. UrGete zbyvajici soufadnici bodu
S =[xg; —4; 1] tak, aby lezel v roving A .

5.3 Rovina 7 je déna bodem P =[1;0;-3] a vektory a) az(—l; 2;1) a \7:(3; -4;2), b) a=(4; 6;,-2) a
V= (=2;—3;1). Napiste jeji obecnou rovnici.

5.4 Vroving 7: 2x+Yy—4z+d =0 lezi bod A=[2;2;1]. Ur&ete zbyvajici soufadnici bodu B =[4;-3; 7, ] tak,
aby v roviné 7 lezel, a zbyvajici soufadnici bodu C = [—1; Yes 2] tak, aby v roviné¢ 7 neleZel.

5.5 Rovina @ je danabody A=[2;4;-2], B=[0;3;-1] a C =[1;—2;3]. Napiste jeji obecnou rovnici.

5.6 Jsou dany body P =[3;-1;2] a Q=[-2;4;3]. Napiste obecnou rovnici roviny 7, ktera prochazi bodem Q
a je kolma k vektoru PQ.

5.7 Napiste obecnou rovnici roviny prochazejici bodem L = [3; —-6; 1] , ktery je patou kolmice vedené pocatkem
soustavy soutadnic k této rovin¢.

5.8 Napiste obecnou rovnici roviny, kterd prochazi bodem A= [—l; 2; —3] a je a) kolma k piimce p: x=3-2t,
y=—-1+t, z=4+2t; teR.

5.9 Napiste obecnou rovnici roviny rovnob&zné s osou X a prochézejici body M =[0;1;3] a N =[2;4;5].

5.10 Napiste obecnou rovnici roviny prochazejici osou X a bodem K = [0; -2 3] .

5.11 Napiste obecnou rovnici roviny rovnobézné s osou Yy a protinajici osy X a z v bodech A= [XA; 0; 0] a
B= [0; 0; ZB] .

5.12 Napiste rovnici roviny, kterd prochazi bodem P = [2; -1 3] a protind kladné Casti os soufadnic ve stejnych
vzdalenostech od pocatku.

5.13 Najdéte pravouhly primét bodu Q =[3;1; —1] do roviny x+2y+3z-30=0.

5.14 Zjistéte, jak daleko od pocatku kartézského systému souradnic lezi rovina dand rovnici
15x-10y-62-190=0.

5.15 Vypoditejte soutadnice bodu, ktery je soumérny s pocatkem soustavy soufadnic podle roviny o :
6X+2y—-9z+121=0.

5.16 Jsou dany body A=[1;-2;-2], B=[2;-1;-1], C=[;-1;-2] a M =[0;2; —2]. Vypotitejte vzdalenost
bodu M od roviny ABC a najdéte soutadnice bodu M v osové soumérnosti podle pifimky AB.

5.17 Bodem D =[3;-2;1] vedte pfimku kolmou k roving 7 : 2x-3y—-z+11=0.

5.18 Vypodcitejte uhly, které svird rovina o : 2X—2y+2—-6 =0 s osami kartézského systému soufadnic.

5.19 Osou z ved'te rovinu 7, jejiz odchylka od roviny p: 2x+Yy— z5=0 je 60°.



RESENI

1. Analyticka geometrie - bod

1.1 neni pravothly 5 J73
12 B=[0:-3]; B'=[0;—9] ML=t =VI3it =T
5 7 1
13 X =|o:0. L 15 A=[21], C=[33], S.=|2:2|, Se=|2:=| [BC|=V13,
6 2 272
|AC| =5
2. Analyticka geometrie - vektory
21 v=AB 2.6 linearng zavislé
22 Vo \/ﬁ i; 11near2ne nezavislé
2.3 nelze S = ‘
24 V= (_1; 4 3) 2.9 vektory jsou kolmé

2.10 |AB|=|AC| =5, |BC|=5V2, y =45°

252) w=(4,5-110,5); b) w=(-2,2;-7,810,3),

- 2.11 jedna se o ctverec
¢) w=(-18;10;30)

3. Analyticka geometrie - piiimka v roviné

31 x=1-3t, y=-—2+4t; teR 310p: x+7y-5=0, q: 7x-y-35=0 nebo p:
32 x=5+2t, y=3+t;teR X+y+1=0,q: —x+y—-1=0
33 x=2-7t, y=6+t; teR 3.1”:[12}
34Megp,Nep
35 Tx+2y-16=0 312 OZP._E} D{_l.i} S:[_Q._i}
3.6 Xx—3=0 3 3 3°3 3 3
3.7 4x+5y+7=0 3.13 2x+y+1=0
3.8 9x+8y—-29=0 3.14 4x+3y+2=0
3.9 2x+3y-5=0 3.15a) 2x+y—-10=0,b) 4x+2y-5=0
3.16 riznobézné P = {ﬁ, 2} ; shodné; riznobézné P = [2, —2}
55 25 25

114/3-3 2013-3 243-3
317 A=| ——2:3/3+1|, B= : , C=[3;3V3+1|, @=30°, B=90°, y =60°

{ NE } { NN } [ |
3.18 dopadajici: 5x—4y—7 =0, odrazeny: 4x—-5y—-8=0
3.19 X =[—4ﬁ+s;o], Y:[o;lz—sﬁ], x3-3y+12-53 =0, xB+y—12+5J3=0,

x3-3y+36-153 =0

3.20 2 rovnobé&zné ptimky: 8Xx—6y+35=0, 8X-6y—-25=0

3.21a) 3x—4y+45=0, 3x—-4y—-5=0,b) 4x+3y+35=0, 4x+3y—-15=0
3.22 X+2y—-8=0 nebo Xx-2y+12=0

3.23 piimka x+y—2=0 nebo 4x+y-8=0

3.24 a) b:—%,b) b=0,c) b=-33
3.252) 2x+2y+7=0, 4x—4y+13=0,b) 42Xx+154y—123=0, 198X~ 54y +163=0

3.26 % ¢tverecnich jednotek

4. Analyticka geometrie - primka v prostoru

4.1 x_ =-1,4,12 =0,2

420S: x=2-5t, y=-2+2t, z=2-4t; teR, ON: x=2-2r, y=-2-2r, z=2; reR, SN:
X=-3+3s, y=-4s, z=-2+4s; seR

4.3 mimobézné 4.5 nemohou (ptimky AC a BD jsou mimobézné
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4.6 m=-3
4.7 mimobé&zné

44 a) h, = —% ,b)nelze, ¢) h, e R—{—%}

5. Analytickd geometrie - rovina

51 Per,Qe¢r,Rer 510 -3y+2z=0
5 st_é 511 z,X+X,2—X,25 =0
8 512 X+y+z-4=0

5.3 a) 8x+5y—-2z—-14 =0, b) vektory neurcuji rovinu 513 Q'= [5; 5; 5]

54 2x+y-42-2=0, 7, :_%, Ve #12 5.14 10

5.15 O':[—12;—4;18]
55 x-9y+112+56=0

5.6 -5x+5y+2-33=0 5.16 Q; M’ =[4;-4;0]
5.7 3x—-6y+2-46=0 2

58 2x+y+2z+2=0

59 2y-3z+7=0

517 x=3+2t, y=-2-3t, z=1-t;teR
5.18 41,81°; 41,81°; 19,47°
5.19 3x—y =0 nebo x+3y=0



