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NEZ ZACNETE RESIT ANEB RADY, PORADY, VYMLUVY A OMLUVY

Sbirka obsahuje fadu ptikladi na procviceni (a dokonce i prohloubeni) uciva probiraného v matematice
v prvnim a druhém roéniku oboru DGT a OZT. Neobsahuje zatim ty partie, které dosud nebyly probrany, ale
sbirka se bude pochopitelné dale vyvijet, dopliovat a aktualizovat. Tudiz se nebojte mi veskeré své naméty,
napady, stiznosti, ... sdélit. Pokud to pijde, rad vyhovim.

Ve druhé ¢asti sbirky jsou uvedeny vysledky ke vSem piikladim. VSechny ptiklady jsem sam vyfesil a
to 1 ty priklady, které jsem Cerpal z jinych sbirek ¢i knih, a to proto, abych vysledky ovéfil (eventuelné doplnil a
uvedl v té podobé, kterou b&Zné pouzivame na SPSST Panska). Z toho diivodu se snadno mohlo stat, Ze pii
pomérng vysokém pocétu piikladl jsem se nékde dopustil chybicky, néco jsem piehlédl, pozapomnél, ... a nebo
udélal preklep az pfi prepisovani vysledkt do pocitace. Proto prosim o jednu véc: nebude-li vam dany piiklad
vychazet, zkonzultujete to s kamarady a pokud se nedoberete spole¢ného uspokojivého zavéru, kontaktujte me -
v pfipadé mého omylu tak totiz usetfite Cas ostatnim uzivatelim této sbirky.

Co se vysledki tyée, jsou uvadény (jak bylo jiz feceno) v tom tvaru, ktery je bézny na SPSST Panska.
Obrazky funkei (kapitola 9) byly vykresleny s pouzitim systému FAMULUS. Funkce jsou vykreslovany ve
svych defini¢nich oborech s vyjimkou téch, které maji defini¢ni obor ,d€ravy“ (Gpravy vyrazu, ...). U
uvedenych funkci nejsou ve vyslednych grafech vzniklé ,.diry* zakresleny, ale v definiénim oboru podchyceny
jsou.

Posledni upozornéni (ma-li sbirka slouzit pro vase procviceni): ptiklady feste (s vyjimkou kapitoly 7)
BEZ KALKULACEK, pocitace, ¢i jinych technickych vynalezi - bystiete si svijj vlastni mozek.

Praha 18. 2. 2001
Jaroslav Reichl
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1. Mocniny, odmocniny

a’b™ ’ b N
1.1 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: :
P a3d™

vz

5 3\ 2 3.2)7
1.2 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: (x yz J { il } .
8a3b 6

2\2
{2ab3]

. . . 3a’h? 2ax* 3a*b
1.4 Zapiste ve tvaru, v jehoz jmenovateli neni zadna proménna: i R : o | -
5x7y 37y 567y

1.3 Zjednoduste a udejte podminky platnosti:

3
. . : . 3(2x7°h 3a72x?
1.5 Zapiste ve tvaru, v jehoZ jmenovateli se nevyskytuje zadna proménna: — al 24 .
4\ 5072y 5hy~!

-1
. N , 2ay™
1.6 Zapiste ve tvaru, jehoz jmenovatel neobsahuje zadnou proménnou:[ v 3x ]( 82a xl J .
9y~ z

z ab™'y

-1
1 ! [s
n 2 )2 || a2 L
1.7 Zjednoduste: a2 : 2a .3 a .(6(1) 2.
2a

Jaa
{/a_“ -\/a_3 . 1.9 Zjednoduste: 3

1.10 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: J a + b J a-— llj [ Z '
a+

1.11 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: J ‘/ } a st / arx
a+x a+x\Va—x

1

1.8 Zjednoduste:

1
1.12 Upravte: (x3+y 5 x+y x +y —xy)

1.14 Usmérnéte: i +

6
3-43° 3

- i . 1.15 Usmérnéte:

27 2-4/5 .

1.13 Usmérnéte:

a\@ an

- 1 6 o
1.16 Usmérnéte: = 1.17 Usmérnéte: — + 1.18 Usmérnéte: )
2-\V2 s 1-32
119 Usméméte: —=— . 1.20 Usmémnéte: — 232 1.21 Usmémate: V26
{/a_z 1+ \/5+ NER 2\/5+ J6

G- sz

NN

—ﬁJr\/Z smérnéte: ;
ﬁ_@. 1.24 U 1 JE+J§_J§

1-Vx  3Wx 3+ Jerleds—1 5

1.26 Upravte:

Livx 1-vx 1-x Sl —x-1

1.22 Upravte a zapiste v usmérnéném tvaru:

1.23 Usmeérnéte:

1.25 Upravte:

2. Upravy algebraickych virazii
V prikladech 2.1 - 2.8 rozlozte dané vyrazy na soucin.
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2.18-4° 22 m* +2mn+n> —mp—np 2.3 2x° —2x 2.4 x? +3x-10
2.5 ud +27 2.6 b +5b% —bx? —5x? 27 x> —x-12 2.8 k2 —3k* —4k+12

2.9 Rozlozte na soudin: x> +x* —2x% —2x% +x+1.

2.10 Upravte: a 4 b TR P b +1].
a+b a-b a-b a+b

2.11Upravte:( b 2, a ].(é_%ﬁj.
a’*+ab a+b b?tab b

2.12 Zjednoduste: 7;_1 - 3;_5 . 2.13 Zjednoduste: LA 23m—4n >
2v"+6v v- -9 3m-3n 2m’ —4mn+2n
ﬁ_i x? x
2.14 Provedte: —Z—K oy
rovedte. k2 1 2.15 Proved’te: 2y
7_74_7
22z k Xy 2
Xy
x  x-1 2.17 Zjednoduste:
2.16 Zjednoduste: Lxl _r LJFL +#[l_lj
LA =y (¥* »?) -y x v
x—1 x
. . . , . a a 4a
2.18 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: 6a+[ - j: 7 3 .
a-2 a+2)q"*-2a’+8a-16

—-3x.

x2 x?+1 x?—4
2.19 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: - :

X - 2 -1)x3+x?—4x—4

a*—ab®+b> b J(a2—2ab+2b2 g]
(a—b)3 a=b )\ a®-ab+b> a

2x% =20x+18 x* —x? +3x-3

X3 —7x2—18x 3x% +12x+12x7

x* =7x% +12x 7_(x2 +8x)—x2(x+2)

2x2+6x-36  2x?+20x+48

2.23 *** Dokate, 7e kazdé celé &islo ve tvaru a* +4,kde a #1 je cislo slozené.

2.20 Zjednoduste a udejte podminky platnosti: (

2.21 Zjednoduste a udejte podminky platnosti:

2.22 Zjednoduste a udejte podminky platnosti:

3. Linedrni rovnice a nerovnice

3.1 Reste v R rovnici + L _ > .
x+3 2-x (x+3)(2—x)

, - (2x-3)

3.2 V mnoziné realnych ¢isel feste rovnici ( ol 3) =4x- 2 .
x-3 3—x

. . 2 2

3.3 V mnozing redlnych Cisel feste rovnici - ! .
x+3 3-x 4x%-36

3.4 V mnoziné realnych ¢isel feste rovnici x+l_ xt2 + 4 =0.

x—1 x+3 x?+2x-3
3.5 Urcete vSechna realna x, pro ktera plati: 2|x| + |l - x| =2- |x - l| .
3.6 V mnozing vSech realnych ¢isel feste rovnici |2x + 1| + |3 - x| =
3.7 Reste v R pocetné i graficky rovnici |5 - x| - |x - 3| = 2|x + 1| .
3.8 V oboru redlnych cisel feste pocetné i graficky rovnici |3 - |x - 5|| = |4 - x| .
3.9 Urcete vsSechna redlna p tak, aby feSenim rovnice x( p- 1)+ p(x - 1) = p—2x s realnou neznamou x a
parametrem p bylo nezaporné Cislo.
3.10 V mnoZziné realnych &isel feste rovnici s nezndmou x a parametrem a: a(x +25)—a’ =5x+ 2a(a2 - 25).

3.11 V mnozing relnych &isel feste rovnici s neznmou x a parametrem a: a”(x—2a)= ( + Zx) (Bx+4).

3.12 V R feste rovnici s nezndgmou x a parametrem a: 2(1—x)+ax = a*(a+5)-8(x +2)a+5)+2(x +1).
4
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3.13 Urcete, pro které realné ¢islo a ma soustava rovnic 3x+2y =5 a (3 - a)x +9y =3 prave jedno feseni.
3.14 Urcete, pro které realné ¢islo @ ma soustava rovnic 4x+(2+a)x =5 a —5x+ay =3 praveé jedno feseni.
Urcete toto feSeni pro a =2 .

" +5
3.15 Reste soustavu rovnic x+2y —% A, a S(x il 2)

5 +y=—(y—4) vmnozing a) NxN,b) RxR.

2
_y—2x

. 5
3.16 V Rx R feSte soustavu rovnic: 2x—y+5=1 a 6x+2(y—1):3y—(5—4x).

. —3x+1 -2 -2
3.17 V RxR feste soustavu rovnic: 4+ Y _ YT al—x y_r_ X .

x—1 1-x 3 3 2
3.18 Reste v R nerovnici (2x—3)5+x)>0. 3.19 Reste v R nerovnici (2—-x)3x+15)<0.
3.20 Reste v R nerovnici ;2 <0. 3.21 Reste v R nerovnici ﬂ >0.
10x—20 -3-0,5x
- .. 2x=2 . ..
3.22 Reste v R nerovnici >2. 3.23 Reste v R nerovnici <-3.
4—x x-0,5
3.24 Reste v R nerovnici 2x-1 _x_+3 >1.
x+2 x-1

3.25 Urcete vSechna realna Cisla x, pro néz plati: |2x - 1| —4>0. Reste podetné i graficky.
3.26 Urcete vSechna realna Cisla x, pro néz plati: ||x - 1| - 4| > 3. Reste pocetné i graficky.

3.27 V oboru realnych ¢isel feste nerovnici |x - l| +|3 - x| <4.

3.28 Urcete, pro ktera realna x nabyva funkce f:y= al funkénich hodnot z intervalu (O; 2) .

3x+6

2
yiox oy ododn Xian] ¥k .ox+ x“\x+2
3.29 V mnozinég vSech realnych ¢isel feste soustavu rovnic <la ( 3 ) >0.
—x X—

x—2
x+3

3.30 V mnozing vSech realnych ¢isel feste nerovnici —2 < <3.

3.31 Na vanoc¢nim stromku je 22 zarovicek zluté, modré, zelené a cervené barvy. Modrych je o polovinu méné
nez zlutych a zaroven o jednu vice nez Cervenych, zelenych je dvakrat méné nez je soucet modrych a zlutych
zvétSeny o dve. Kolik kterych zarovicek visi na vano¢nim stromecku?

3.32 Zasilka obsahuje 154 kabatd. Bilych kabatl je o 3 méné nez Cervenych, ale o pét vice nez zelenych. Jestlize
zasilka obsahuje jen Cervené, bilé a zelené kabaty, kolik je cervenych?

3.33 Na dvou protilehlych biezich feky jsou dva stromy. Vyska jednoho je 30 m, vySka druhého je 20 m a od
sebe jsou vzdaleny 50 m . Na vrcholku kazdého stromu sedi ptak. Oba ptaci najednou zpozoruji rybu, ktera

vyplavala na hladinu feky ndhodou na pfimce mezi stromy. Ptaci se vrthnou na rybu rychlosti o stejné velikosti a
doleti k ni soucasné. V jaké vzdalenosti od stromu se objevila ryba?

3.34 Karel chtél uréit vzdalenost od svého domu k domu svého pfitele. Sel rovnomérnym krokem a pogital v
prvni poloving cesty kazdy druhy krok a v druhé poloving cesty kazdy tteti krok. V prvni polovin¢ napocital o
250 dvojkrokii vice, nez byl pocet trojkrokd v druhé poloving€ cesty. Kolik kroki je od Karlova domu k domu
jeho pritele?

3.35 Ve ctyfech nadrzich stanice ropovodu bylo 46 A/ ropy. Odbératelim bylo dodano z prvni nadrze 5 Al
potom piisla dodavka z téZebni oblasti, z niz napustili do druhé nadrze 3 4/ a do tieti tolik, Ze se jeji obsah

zdvojnasobil. Potom dvé tretiny ¢tvrté nadrze predali odbératelim. Po kontrole zjistili, Ze nyni je obsah ve v§ech
nadrzich stejny. Kolik ropy obsahuje nyni kazda ze ¢tyf nadrzi stanice?

3.36 Na hrobé¢ slavného matematika Diofanta z Alexandrie byl podle legendy vytesan tento napis: ,,Bih mu
doptal, aby byl hochem Sestinu svého Zivota, a pfidav k této dob¢ dalsi dvanactinu, ozdobil jeho lice vousem. Po
dalsi sedming prozafil jeho zivot svétlem manzelstvi, po dalSich péti letech pak daroval mu syna. VSak béda!
Sotva ubohé dité dosahlo poloviny délky otcova Zivota, neuprosné sudicky vzaly si jej zpét. Kdyz Bih utésil
jeho hotfe ucenim o ¢islech, po dalSich étyfech letech ukonéil dobu jeho ziti. Na zaklad¢ napisu z nahrobku
urcete délku Diofantova Zivota.

3.37 Na pomniku Pallas Athény ve starém Recku je napis: ,,Ja, Pallas z tepaného zlata, jsem ulita z dart basnikd.
Chrisius dal polovinu zlata, Thespis osminu, Solon jednu desetinu, Themison jednu dvacetinu zlata a zbylych 9
talentd vénoval Arishodicus.“ Za kolik talentt zlata je v sose?

3.38 V narad’ovné je celkem 38 diskli nebo ostépii. Ostépt je o 6 vice nez Cini trojnasobek poctu diskl. Kolik je
v natfad’ovné o$tépt a kolik diskd?

3.39 Majitelé firmy Spocital & Prospél se rozhodli opét po ctyfech mésicich vyplatit svym dvéma
zaméstnanciim pravidelnou mési¢ni mzdu. Vzhledem k tomu, Ze konto firmy zelo prazdnotou, shan€li majitelé

5
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penize, kde se dalo. Celkem sehnali 176 bankovek, které mely hodnotu sto nebo dvésté korun. Timto obnosem
chtéli pod¢lit své zaméstnance, z nichz podfizeny mél dostal 12000 korun. Platy obou zaméstnancti piitom byly
v poméru 2:3. Urcete, kolik kterych bankovek majitelé firmy sehnali.

3.40 Dva obchodnici pfisli k brané Patize. Jeden mél 64 a druhy 20 okovl vina. Neméli ale dostatek penéz, aby
mohli zaplatit clo. Chyb¢jici penize tedy nahradili vinem. Prvni zaplatil 40 frankt a jest¢ 5 okovil vina. Druhy
dal 2 okovy vina a dostal nazpatek 40 frankl. Za¢ byl okov vina a jaké bylo clo za jeden okov vina?

3.41 Kan tdhne rovnomérné ,,vlak* ze sanék. Dva kamaradi, Petr a Pavel, jdou vedle a hadaji se, jak je fada
san€k dlouhd. Pavel fika: ,,Misto hadani bychom mé¢li fadu san€k néjak zméfit.* ,,Ale jak? Nemame ¢im,” namita
Petr. ,,JJ4 znam jeden zpiisob®, odpovida Pavel. A prosel rovnomérnym krokem podél fady san€k nejprve ve
sméru jejich jizdy a pak proti sméru. Jak dlouhd byla fada sanék, jestlize Pavel napocital 120 krokti od
poslednich san€k k prvnim a 40 krokd, kdyz Sel opaénym smérem? Kazdy Pavliv krok méfil 1 metr.

3.42 Spéchajici pan stoupal rychlosti jednoho schodu za sekundu po pohyblivém schodisti, které¢ se také
pohybovalo smérem vzhtru. Po dvaceti krocich byval onen pan nahote. Jednoho dne mél spéchajici pan naspéch
jesté vice nez jindy a stoupal po schodisti, které se pohybovalo smérem vzhiiru, rychlosti dva schody za sekundu.
Na vrchol schodisté se takto dostal po prekonani 32 schodi. Kolik schodi mélo pohyblivé schodisté od upati az
k vrcholu? Jaka je rychlost pohybu schodisté?

3.43 Kdyz synovi bylo Sest let, bylo otci tficet. Nyni je otci Ctyfikrat tolik co synovi. Kolik let je nyni synovi a
kolik otci?

3.44 V dvojciferném c¢isle je Cislice jednotek o 3 vétsi nez Cislice desitek. Jestlize k tomuto ¢islu pficteme 27,
dostaneme cislo, které se od hledaného ¢isla lisi jen poradim umisténi Cislic. Které je to Cislo?

3.45 Rozdil dvou kladnych ¢isel je 1, jejich soucet je 6. Jaka to jsou Cisla?

. . 2 1
3.46 V mnozing vSech realnych ¢isel feste rovnici S e S 0.5 .
X 2x 2x-2 X — xz
. . 2x+1 1 11
3.47 V mnozing vSech realnych cisel feste rovnici al +1 —f; = 2
x— —-x

3.48 Kin a mezek, oba téZce nalozeni, §li vedle sebe. Kin si st€Zzoval na sviij tézky naklad. ,,Na co si st€zujes?*,
zeptal se ho mezek. ,,VZdyt kdybych si vzal jeden z tvych pytld, byl by mij naklad dvakrat tak téZky jako tvij.
Ale kdybys ty vzal jeden pytel z mych zad, méli bychom oba stejné t€zké naklady.* Kolik pytld nesl ktery?

4. Kvadraticke rovnice a nerovnice

x+1_ x-1 4

4.1 Reste v R rovnici —

x—4 4+x 3
- .. 1
4.2 Reste v R rovnici x% +x+1= >6
X +x
4.3 Reste v R rovnici x+2 = ¥l .
x+6| [x—4

4.4 Reste v R poletnd i graficky rovnici x* +1= ‘xz —3x+ 1‘ .

4.5 Reste v R pocetné i graficky rovnici ‘xz + Sx‘ -9=0.

4.6 V mnozin& viech realnych &isel feste rovnici —x? + 2|x| +3=0.
4.7 V mnozing vSech realnych ¢isel feste rovnici ‘xz - 3|x| - 70‘ =0.

4.8 Je déna kvadraticka rovnice 4x% —11x+5=0. AniZ tuto rovnici fesite, napiste v§echny kvadratické rovnice,
které maji za kofeny opacna Cisla, nez jsou kofeny dané rovnice.

4.9 Zapiste vSechny kvadratické rovnice, které maji kofeny a) Ctyfikrat vétsi, b) o Ctyfi vetsi nez jsou kofeny
rovnice x> —9x+15=0.

4.10 V rovnici 6x> +bx—3=0 urdete b tak, aby jednim kofenem rovnice bylo ¢islo % .

4.11 V rovnici 2x% —7x+¢ =0 urlete c tak, aby jeden kofen rovnice byl roven &islu 3.
4.12 V rovnici ax? —56x+20 = 0 urete a tak, aby jednim kotenem rovnice bylo ¢islo 0,4.

4.13 Urgete koeficient b tak, aby v rovnici 9x* +bx+2=0 pro jeji kofeny x, a x, platilo x; =2x, .

2
4.14 Reste v R rovnici

2 = p s neznamou x a realnym parametrem p.
x—

NP e 1 xro] Yo . I 1 . .
4.15 V mnozing vSech realnych cisel feste rovnici a +x = —+—, kde x je neznama a a parametr.
a x
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. v 1 Xio] %oy . . 3
4.16 V mnozing realnych cisel feste rovnici s neznamou x a parametrem p px2 + (2 p+ 3)x +p+ 2 =0.

4.17 V mnoziné realnych &isel feste rovnici s nezndmou x a parametrem p: x> +6x+ p=0.

4.18 V mnozin¢ realnych ¢isel feste rovnici s neznamou x a parametrem p: (p + S)x2 + 2x( p+ 2)+ p=0.

4.19 Jaky tvar ma mit pravouhly pozemek, aby pii stejném plosném obsahu byla délka ohrady co nejmensi?

4.20 ***M4 se vybudovat Zelezni¢ni zastavka pro osadu B, ktera je B i

od zelezni¢ni trati vzdalena 20 km . Kde je tieba ji vybudovat, aby

cestovani z 4 do B po Zeleznici AC a po cesté CB trvalo nejkratsi ,E

mozny as? Velikost rychlosti jizdy po Zeleznici je 0,8 km.min™", A a

po cestd 0,2 km.min™" . :Q':_:_:_:_:_:_:C_:&:
,,' ....... Xl
1 2 »

4.21 ***Z mésta A, které lezi u teky, je tfeba dovazet zbozi do mésta
B, které je ve vzdalenosti a km smérem dolt po fece a ve vzdalenosti
d km od biehu. Kde je tfreba vybudovat cestu z B k fece, aby

v

prevazeni nakladii z 4 do B bylo co nejlevngjsi, je-li dopravné za

tunu nakladu po fece dvakrat levnéjsi nez po silnici? _&

X
4.22 Reste v R rovnici: \/6+\/_ :\/15—2\/;. 1 a '
4.23 Reste v R rovnici: 5+vx? =5 =x. 4.24 Reste v R rovnici: x—y/x? -12=2.

4.25 Reste v R rovnici: x+\/x2 —-12=2.
4.26 Reste v R rovnici: v/5x+4 —v2x—1=+/3x+1.

4.27 Reste rovnici y/4x% —/8x+5 =2x+1 a) v mnozing Z, b) v mnoZing R.

. 3
< - ’ / 7 4.29 Redte v R rovnici: ————+2yJx+1=35.
4.28 ResSte v R rovnici 4|1+ x x+z—1—x. 1+ /xJrl

4.30 V mnoziné realnych &isel feste rovnici 6 +3/x—2 =2.

4.31 Reste v R po&etnd i graficky kvadratickou nerovnici 2x? —3x—2<0.

4.32 Reste v R nerovnici —1 < M <1.
x°+12
4.33 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = V2x? +3x-14.

2x-5
V6x? —7x+2
+\/2x2 +x-—15.
2x—15

4.36 Urcete definic¢ni obor funkce k:y = /2_—1 .
S5x°—-8x—-4

4.37 Urcete defini¢ni obor funkce /:y = (\/x +1—41-x2 j.\/x -1.

2
4.38 V mnozin¢ vsech realnych cisel feste nerovnici ——— <0.

x2+x-2

4.34 Urcete defini¢ni obor funkce g:y =

4.35 Urcete defini¢ni obor funkce 4:y =

2

giox oy v 1 ] v X"+ x+1

4.39 V mnozing vSech realnych ¢isel feste nerovnici ————>1.

x°=x-1

x* +4x-77

—F <
x=7

4.40 V mnozin¢ vsech realnych Cisel feste nerovnici 2.

NP 1w 1y .4 4 X
4.41 V mnozing vSech realnych cisel feste nerovnici — +§ < 3
x

4.42 V mnozin¢ vsech realnych Cisel feste nerovnici — x2 4+ 2|x| +3>0.

7
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4.43 V mnoziné viech realnych &isel feste nerovnici 2x2 + 5|x| -7<0.

4.44 V mnozing vSech realnych cisel feste nerovnici ‘xz + 3x‘ -4>0.

4.45 Reste v mnoziné redlnych &isel podetnd i graficky nerovnici ‘xz -2x- 3‘ <x+1.
4.46 V RxR feste soustavu rovnic x> +4y2 +8x—-8x+4=0 a3x-2y=-2.
447V RxR feste soustavu rovnic 2x> —5y% =180 a 2x+y=18.

4.48 V RxR feste soustavu rovnic x> er2 -37=0ax-y+5=0.

4.49 V RxR feste soustavu rovnic x> =4(y—1) a 2x+y=1.

4.50 V RxR feste soustavu rovnic x> —y? =1 a 2x—y = V3.

4.51 Osmina stada opic, umocnéna na druhou, dovadi rozpustile v haji a t€si se ze hry, 12 ostatnich Stébeta na
kopci. Kolik opic mé toto stado?

4.52 Vcely v poctu, ktery se rovnd druhé odmocniné z poloviny celého roje, si sedly na kefik jasminu a

zanechaly za sebou osm devitin roje. Jen jedna vcelka z t€hoz roje krouzila okolo lotosu, polekand bzucenim
ptitelkyné, ktera se dostala z neopatrnosti do pasti sladkovoniciho kvétu. Kolik véel bylo v roji?

4.53 Dv¢ hospodyné piinesly na trh dohromady 100 vajec. Obé utrzily za sva vejce stejné ¢astky. Potom fekla
prvni druhé: , . Kdybych ja byla méla tva vejce, utrzila bych 15 krejcarti.” Druha na to odpovédéla: ,,Kdybych ja
méla tva vejce, utrzila bych za n€ 6 a dvé tietiny krejcaru.* Kolik ptinesla ktera vajec na trh?

4.54 V pravouhlém trojuhelniku je soucet délek stran 132 cm, soucet obsahti Ctvercti nad jeho stranami je

6050 cm? . Jak dlouhé jsou strany trojuhelnika?

4.55 Béhem pauzy na obéd zaslo nékolik studentll nejmenované tiidy nejmenované primyslové Skoly v centru
meésta splachnout prach z kiidy, ktery se jim béhem dopoledni vyuky usadil v krku. V kulturnim zafizeni, které
navstivili, se zdrzeli o néco déle, takze kazdy ze studentli stihl své oblibené 3 ,kousky“. Po navratu do Skoly
zjistil pedagog, ktery veSel do tfidy jen n€kolik sekund po nich, ze kulturni zafizeni navstivilo tolik studentt, Ze
soucin jejich poctu a Cisla o pét mensiho je piesné stejné velky jako pocet vSech zaki ve tfidé zmenseny o
dvojnasobek poctu studentii - pivaii. Kolik studentti porusilo skolni tad, je-li ve tfidé 28 studentti? Kolik korun
stalo jedno pivo, jestlize dobrovolné vybrany student v hospodé zaplatil dvéma stokorunami, dvéma
desetikorunami a dvéma korunami, coz obsahovalo i 1,50 K¢ spropitného?

4.56 Svédska vlajka je vlastné modry obdélnik se Zlutym kiizem, jehoz obsah se rovna Gtvrting obsahu
obdélnika. Vypocitejte rozméry vlajky, jestlize Sitka pruhu je 12,5 cm a pomér délky vlajky k jeji Sifce je 5:3.
4.57 Na schodisti vysokém 3,6 m by se zvétsil pocet schodid o tfi, kdyby se vyska kazdého schodu zmensila o
4 cm . Kolik schodit ma schodisté?

4.58 Dv¢ piimé silnice se protinaji v pravém thlu. Po jedné z nich jede motocykl stalou rychlosti o velikosti
10 m.s™", po druhé jede osobni auto stalou rychlosti o velikosti 20 m.s™'. V ur&itém okamziku je motocykl
150 m a auto 200 m pied kiizovatkou téchto silnic, pfi¢emzZ obé vozidla se pohybuji smérem ke kiizovatce.
Urcete, za jak dlouho bude vzdalenost obou vozidel 100 m .

4.59 Obvodem, v némz jsou zapojeny paralelné dva rezistory, prochazim pti napéti 24 V' proud 4 A4 . Zapojime-
li tyto rezistory sériové, klesne proud na 0,75 4. Urete odpory obou rezistor.

4.60 Dva traktory zoraji pole za 4 hodiny. Kdyby prvni traktor zoral polovinu pole a pak druhy traktor praci
dokon¢il, trvala by orba 9 hodin. Za kolik hodin zora pole kazdy traktor zvlast?

4.61 Délime-li dvojciferné cislo o ciferném souctu 10 jeho cifernym soucinem, obdrzime ¢islo 3 a zbytek 10.
Urcete toto dvojciferné Cislo.

4.62 ***Dlazdi¢ Hlavaty psal objednavku dlazdic na vydlazdeéni ¢tvercové siné. Pfi psani objednavky byl tak
roztrzity, Ze omylem misto poc¢tu dlazdic podél jedné stény napsal sviij vék. Tak mu podle objednavky dovezli o
1111 dlazdic vice. Jak byl Hlavaty stary?

4.63 Na jednom shromazdéni si Gc€astnici podavali ruce. Kdosi spocital, Zze celkem bylo 66 stiskd ruky. Kolik
ucastnikd bylo na shromazdéni?

5. Upravy goniometrickych vyrazii

5.1 Urcete sinus, tangens a kotangens thlu x (O; %) ,je-li cosx=0,6.
5.2 Urcete kosinus, tangens a kotangens thlu x (%, 7[] ,je-li sinx=0,25.

, TR N . T a kY4
5.3 Jsou déna kladna redlna ¢isla a, b. UrCete sin x , cos x a cotg x, vite-li, Ze tgx = g axe [7[; 7} .
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S 59
5.4 Urcete tg x vite-li, ze je cosx = ﬁ—\/g axe (29#; Tﬂ] .

5.5 Vyjadrete sin 2x pomoci funkce tgx .

1 1
5.6 Dokazte, ze pro vSechna piipustnd x € R plati: —+ = 1.
I+tg“x l+cotg” x
v . ” . . 2 2tgx
5.7 Dokazte, ze pro vSechna pfipustnd x € R plati: 1+tg” x =———.
sin 2x
cos2x  tgx

5.8 Dokazte, ze pro vSechna piipustna x € R plati: = .
l+cos2x tg2x

tg x +sin x
5.9 Dokazte, ze pro vSechna pfipustnd x € R plati: Bxranx cotg

X
tg x—sin x 2

5.10 Dokazte, Ze pro vSechna piipustna x € R plati: 1+sinx =2 cos? (% —gj .

1-tg?
5.11 Pro vSechny pfipustné hodnoty x € R zjednoduste vyraz % .
cos 2x

. 2sin x—sin 2
5.12 Pro vSechny pfipustné hodnoty x € R zjednoduste vyraz w .
2sin x +sin 2x

. 1-cos2 in 2
5.13 Pro vSechny pfipustné hodnoty x € R zjednoduste vyraz €S X ¥ S ~X

14cos 2x +sin 2x
. (sin x + cos x)2
5.14 Pro vsechny pfipustné hodnoty x € R zjednoduste vyraz ~——
1+sin2x
5.15 Urgete cos22,5°. 5.16 Urcete sin105°. 5.17 Urcete cos 75°.

5.19 Urcete cotg15°.

6. Goniometrické rovnice a nerovnice

6.1 Urcete vSechna x e <O; 27r> , pro néz plati: sin(2x +%j =0,5.

. o1 5
6.2 V mnozin¢ vSech realnych ¢isel feste rovnici —cos(Zx - %j = £ .

75 5

6.3 ResSte v R rovnici Sin 2x.CoSx =coS x .

Shirka prikladit z matematiky

5.18 Urcete tg37,5°.

6.4 ***V mnozin€ realnych Cisel feste rovnici \/ 2sin x.sin 2x = \/ 5cosx+4sin2x .

6.5 ***Reste rovnici v5sin x+cos2x +2cosx =0 snezndmou x € R .
F 1 “r o ) . 2

6.6 V oboru realnych ¢isel feste rovnici sin” x +sin x =cos” x .

6.7 V mnozin¢ vsech realnych ¢isel feste rovnici 2+ cos2x = —5sin x .

vy VU LLoLX
6.8 V mnozin¢ vSech realnych ¢isel feste rovnici sin 3 +cosx=1.

6.9 V mnozin¢ vSech redlnych ¢isel feste rovnici sin 2x = cos4x .

6.10 V mnozin¢ vsech realnych ¢isel feste rovnici sin 4x =sin 8x .

6.11 Pro ktera redlna ¢isla @ nemd rovnice asin’ x+5cos” x =7 feSeni?

6.12 Na intervalu (0; 27z> feste a) rovnici 2sin? x—5cosx = —1, b) nerovnici 2sin? x—5cosx>—1.

6.13 Na intervalu (O; 27r> feste a) rovnici sin x =2 sin 2x.cos x , b) nerovnici sin x < 2sin 2x.cosx.

PSP PRUR o1
6.14 V mnozin¢ realnych ¢isel feste rovnici tg—=—1.
x

6.15 V R feste rovnici o neznamé x: cotg” x = —cotg x .

6.16 V mnozin¢ vSech realnych ¢isel feste rovnici +4cotgx=0.

sin” x

6.17 V R feste rovnici —2sin’ x+cosx =—1+2cos x.
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6.18 V R feste rovnici tg® x+tg x=1+tgx.
6.19 V mnoziné vSech realnych ¢isel feste rovnici 3 cotg3 x—3cotg x{l + g cotg x] = _ﬁ .

6.20 V mnoziné realnych cisel feste rovnici o neznamé x: 4 sin® x+4sin® x—3sinx=3.

Gt e . 1-tgx
6.21 V mnozin¢ realnych cisel feste rovnici =2cos2x.
I+tgx
Y . sin x
6.22 Reste v R rovnici 2 —cotg x = .
1+cosx

6.23 Reste v R rovnici cotgx —1=cosx—sinx.

6.24 Na zaklade¢ prikladu 5.5 feste v realnych Cislech rovnici sin 2x+tgx=2.

6.25 Urcete vSechna realna Cisla x, pro néz plati: sin x+sin2x =tgx.

Sk vy 1 xr ] .. sin?x cos 2x 1
6.26 V mnozin¢€ vSech realnych Cisel feste rovnici — + \/E +1 ——— ="
sin 2x 4cos” x 2

6.27 ***V R feSte rovnici sinx+cosx=1.

6.28 ***V mnozin¢ realnych Cisel feste rovnici sin x + V3eosx=1.

- < . . , 3
6.29 ***Urcete vSechna realna x, pro ktera plati: |cos x| < -

7. Trigonometrie, sinovd a kosinovd véta

7.1 Vypoctéte délku uhlopficky v obdélniku o stranach 60 cm a 35cm. Déle vypoctéte uhel, ktery svird
uhlopricka s delsi stranou obdélnika.

7.2 Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu délky 8,4 cm a thel pii zakladné ma velikost 67°13". Vypoctéte
délku ramene trojuhelniku.

7.3 Urcete cosa , kde a je thel mezi dvéma télesovymi uhloptickami krychle.

7.4 Dokazte, Ze v rovnob&zniku ABCD se stranami délky a a b a uhlopiickami e a fplati: e + f2 = 2(a2 +b2) a
e? - f 2 —4abcosa , kde a je vnitini thel rovnobéznika.

7.5 Vyfeste trojuhelnik ABC, je-li zadano (pfi obvyklém znaceni): a=7cm, b=8cm, c=10cm .

7.6 Vyfieste trojuhelnik ABC, je-li zadano (pfi obvyklém znaceni): a=6cm, b=Tcm, c=14cm .

7.7 Vyfeste trojuhelnik ABC, je-li zadano (pfi obvyklém znaceni): a=5,5cm, f=27°, y =120°.

7.8 Vyieste trojihelnik 4BC, je-li zadano (pti obvyklém znaCeni): b=11cm, c=7,5cm, a =14°50".

7.9 Zelezny prut je dlouhy 4 m . Tento prut je tieba ohnout v poloving tak, aby vznikl tthel 240° . Jaka bude
vzdalenost mezi konci prutu po ohnuti?

7.10 V fece proudi voda rychlosti o velikosti 5m.s~". Plavec, ktery se rozhodne pieplavat feku, plave v klidné

vodé& rychlosti o velikosti 2m.s™'. Vypo&téte velikost rychlosti plavce vzhledem ke bichu, jestlize plave
smérem, ktery svird se smérem proudu uhel 30°. Jak je feka Siroka, jestlize plavec pieplave na druhou stranu
feky za pul minuty? O kolik metrti byl plavec unesen proudem?

7.11 Na nosnik, ktery je tvofen dvéma tramky, je zav&Seno bfemeno o hmotnosti 10 kg . Urdete = j&
velikost sil, které plsobi na jednotlivé tramky, je-li @ =45° a £ =30°. Jakym zplisobem jsou | |&x
tramky namahany? Velikost tthového zrychleni volte 10 m.s 2,

7.12 Petr a Pavel tdhnou spole¢né vozik o hmotnosti 10 kg , na némz je nalozen naklad o hmotnosti

=

40 kg . Vozik se pohybuje se zrychlenim 1,5 m.s 2, pfidemz Petr na ngj piisobi silou, ktera svira se
smérem pohybu tthel 30° a ma velikost 50 N . Urdete velikost a smér sily, kterou na vozik plisobi | [B

Pavel. Odporové a treci sily zanedbejte.
7.13 Lampa visi na dvou vlaknech délky 50 cm a 70 cm , ktera sviraji uhel o velikosti 70°40". Jak daleko od
sebe jsou vlakna pripevnéna ve stropu?

7.14 Po silnici jede ndkladni automobil. Vedle silnice v lese je ukryt radiolokétor, kterym bylo zji§téno, Ze v
daném okamziku je pfedni ¢ast automobilu od radiolokatoru vzdalena 9m a zadni ¢ast 12 m, pfiCemz

radiolokator ,,vidi* automobil pod thlem 40°20" . Jak dlouhy je nakladni automobil?
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8. Komplexni Cisla
ST DA, 4 8.2 Vypoditejte: ——1+3721_(2_47).
—4+42i —3-2i 5-i

8.3 V komplexnim ¢islu 3+ bi urcete b tak, aby dané komplexni ¢islo bylo komplexni jednotkou.

8.1 Vypocitejte:

8.4 V komplexnim ¢islu a—0,8i urcete a tak, aby dané komplexni ¢islo bylo komplexni jednotkou.

8.5 Jsou déna komplexni Cisla a=3+2i, b=-2+3i, c=—-1+i. Zjistéte, kterd z nich jsou komplexnimi

. . . . . — b =
jednotkami a vypoctéte komplexni €islo, pro které plati: a) i, +ab,b) —,.|ac| -b,c) __Lb' +cb|.
¢ a a.

8.6 Urcete redlna &isla x a y tak, aby platilo: (2+i)~1+i)=x—2yi.

(1-i)’ -1

8.7 Urcete redlna c¢isla x a y tak, aby platilo: 3
(1+i) +1

=x—4yi—1.

8.8 Urcete vsechna komplexni ¢isla tvaru z = a + bi , pro ktera plati: |z| =3 a |a| =4/3| |b| .

8.9 Urcete vsechna komplexni ¢isla tvaru z = a + bi, pro ktera plati: |z| =4 a |a| = |b| .

4 . 4
8.10 Vynasobte a vydé€lte (v uvedeném potadi) komplexni ¢&isla z, =x/§(cosT”+i smTﬂj a

5 ) . o —
zZy = V3 (cos ?ﬂ +isin ?ﬂj a poté je vyjadrete v algebraickém tvaru.

33

. 1 . .
8.11 Vyjadrete komplexni ¢islo z = 5 _Tl v goniometrickém tvaru.

NN

8.12 Pieved’te ¢islo z = B i na goniometricky tvar a poté jej umocnéte na tficatou.

60
8.13 S pouzitim Moivreovy véty vypocitejte: [—g + % i} .

8.14 Urcete realnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla (2 +2i )30 .

21
8.15 Urcete realnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla (\/5 - ) .

8.16 Napiste kvadratickou rovnici, jejiz jeden koten je komplexni ¢islo a) —4—i,b) -2+ 6i .

: . x* 2(x+2)

8.17 V mnoziné komplexnich ¢isel feste rovnici 2x — = - .
3-x x-3 x-3

. . 4(1-

8.18 V mnoZin€ komplexnich ¢isel feste rovnici x—2 - () = §
x X
Ve w ’ vy .~ .. bx 2 X 3
8.19 V mnozin¢ komplexnich ¢isel feste rovnici ) +2x° =2x— .
x— -Xx

8.20 V mnoziné komplexnich &isel feste rovnici x? +3 =3 i + M .
1-3x 3x-1
8.21 V mnozin& viech komplexnich &isel feste rovnici x° +1=0.

8.22 V mnoZing viech komplexnich &isel feste rovnici x* —1=0.

8.23 V mnoziné viech komplexnich &isel feste rovnici 2x° — B+i=0.

8.24 V mnozing viech komplexnich &isel feste rovnici 6x° + 245 -2iV15 =0.

8.25 V mnozin& viech komplexnich &isel Feste rovnici 2mx* + 7+ =0.

8.26 Urcete souradnice vrcholt pravidelného pétitthelniku, ktery je vepsan do kruznice, kterd ma stfed v pocatku
soustavy soufadnic a polomér 4 cm .

8.27 Urcete soufadnice vrcholl pravidelného Sestithelniku, jehoZ nejdel$i thlopiicka ma délku 5 cm . Stied
Sestitthelniku vhodné zvolte v soustavé soufadnic.
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9. Grafy funkci

9.1 Napiste rovnici linearni funkce g, vite-li, ze plati: g(—Z):S a

g(2)=—9. Urcete definicni obor, obor hodnot, nacrtnéte jeji graf a S
vypocitejte pruseciky s osami kartézského systému soufadnic. \

9.2 V piikopu stoji dva zebiiky, které se opiraji v rozich piikopu a na & b
jeho okrajich. Jak vysoko je prusecik obu zebiiku, jestlize a=2m a a

b=3m? *. T

9.3 Nakreslete graf funkce f:y= |x + 3| + |2x - 4| , uréete defini¢ni obor a obor hodnot.
9.4 Nakreslete graf funkce f:y= —|x - 2| + |2x + 2| —x , urcete defini¢ni obor a obor hodnot.

9.5 Nakreslete graf funkce g:y = 2|—x + 3| - |3x - 3| +|x| , urcete defini¢ni obor a obor hodnot, pruseciky s osami
kartézského systému soufadnic a intervaly monotonie.

9.6 Nakreslete graf funkce /4 :y :|2x+3|—|1—x|—3x, urcete definicni obor a obor hodnot, priseciky s osami
kartézského systému soufadnic a intervaly monotonie.

9.7 Nakreslete graf funkce f:y= |x - 2| + 3 ,uréete definicni obor a obor hodnot.

9.8 Nakreslete graf funkce f:y= |—|x + l| —3| , uréete defini¢ni obor a obor hodnot.

9.9 Nakreslete graf funkce %:y = ||x| - 2| +1, urcete defini¢ni obor a obor hodnot.

9.10 9.11

Funkci y = |ax + b| + ¢ do grafu dejte, Funkci y = |ax+ b| + ¢ do grafu dejte,

tu, ktera vas napadne, tu, ktera vas napadne,

jaky ma obor hodnot pozor dejte, na intervaly monotonie pozor dejte,

sic nedobfe ptiklad dopadne. sic nedobte piiklad dopadne.

Obor hodnot je dobfe znam: Interval monotonie je dobfe znam:

od trojky do nekonecna utika, od minus dvojky do nekonec¢na funkce rist zacina,
intervaly monotonie ur¢i kazdy sam obor hodnot pak urc¢i kazdy sam

i body, kde graf funkce osy protina. i body, kde graf funkce osy protina.

X\ +x
9.12 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = | | , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
x

Vx2+6x+9

9.13 Nacrtnéte pckné graf funkce g:y = 3 urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
X+

_Nx+l+4/x-1
Vx+1—+x-1
9.15 Napiste rovnici kvadratické funkce f, pro kterou plati: f (—1) =28, f (1) =4 a f (3) =—4. Urcete jeji

defini¢ni obor, obor hodnot, soufadnice vrcholu, nacrtnéte ji a vypocitejte pruseciky s osami kartézského
systému soufadnic.

9.14 Nacrtnéte pckné graf funkce 4: y —vx? -1, ur&ete jeji definini obor a obor hodnot.

9.16 Napiste rovnici kvadratické funkce 4, kterd se dotyka osy x a prochazi body 4= [1; 3] a B :{— 3; é}

Urcete jeji definicni obor, obor hodnot, soufadnice vrcholu, nacrtnéte ji, vypocitejte pruseCiky s osami
kartézského systému soufadnic a urcete intervaly monotonie.

9.17 Napiste rovnici kvadratické funkce f, ktera ma tyto vlastnosti: je suda, H ( f ): <3; oo) a prochazi bodem
A= [2; 5]. Urcete jeji defini¢ni obor, soufadnice vrcholu, nacrtnéte ji, vypocitejte pruseciky s osami kartézského
systému soufadnic a urcete nejvetsi interval, na némz je tato funkce prosta.

9.18 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=x% —6x+11, uréete jeji definiéni obor a obor hodnot. Urdete intervaly
monotonie.

9.19 Nacrtnéte pekn¢ graf funkce f:y= x? +8x+18, urdete jeji defini¢ni obor a obor hodnot. Urcete intervaly

monotonie. Naleznéte nejveétsi interval, na némz je mozné k dané funkeci sestrojit funkci inverzni. Najdéte jeji
rovnici, urcete definini obor a obor hodnot a zakreslete do téhoz systému soutadnic.

9.20 Nacrinéte p&kné graf funkce f:y=-0,5x> +x+0,5, urdete jeji definiéni obor a obor hodnot. Urete

intervaly monotonie. Naleznéte nejvétsi interval, na némz je mozné k dané funkci sestrojit funkci inverzni.
Najdéte jeji rovnici, urcete definiéni obor a obor hodnot a zakreslete do t€hoz systému soufadnic.

9.21 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= ‘sz + 4|x” , urcete jeji definicni obor a obor hodnot.
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9.22 Nadrinéte p&kné graf funkce f:y=-x?+4x—3, urete jeji defini¢ni obor a obor hodnot. Vypodtéte
pruseciky grafu funkce s osami kartézského systému.

9.23 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = ‘— x?+2x—-4

, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
9.24 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= —‘xz +4x+ 1‘ , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.25 Urcete definiéni obor funkce f:y =3x* - 6|x| —2 azjistéte, zda je funkce sudé nebo licha.

sin x

9.26 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = >

a zjistéte, zda je suda nebo licha.
I+x

9.27 Ur&ete defini¢ni obor funkce f:y=x>+x* azjistdte, zda je suda nebo licha.

3
9.28 Urcete defini¢ni obor funkce f:y =

>-tgx a zjistéte, zda je suda nebo licha.
4+x

X2 —x3-3x

9.29 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = a zjistéte, zda je funkce suda nebo licha.

X —X

9.30 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = % a zjistéte, zda je funkce suda nebo licha.

9.31 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = log(cos x) a zjistcte, zda je funkce suda nebo licha.

9.32 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = log|cos 2x| a zjistéte, zda je funkce suda nebo licha.

9.33 Nacrtnéte pckné graf funkce f:y=2sin —1, urCete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a vypocitejte

—0,5 cos(Zx - 2—”)
3
2 cos £+6—” -1
2 6

t x—z +1
& 4

9.37 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=tg

2x+£
4

pruseciky s osami soufadnic.

9.34 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= , urete jeji definicni obor a obor hodnot.

9.35 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=- , urCete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a

vypocitejte priiseciky s osami soufadnic.

9.36 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = , uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

, uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

kY4
X+
4

9.38 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=—cotg , urCete jeji definiéni obor a obor hodnot a vypocitejte

X T
cotgl —+— [—2
g(4 6)

1 . .
9.40 ***Urcete obor funk¢nich hodnot funkce f:y = 3 (cos X+ sin x +|cos x —sin x|)

2x—£
2

praseciky s osami soufadnic.

9.39 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=— , urCete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

16—x*

4x°

2
1+ 1—i+i
4 X x2

vypocitejte priseciky této funkce s osami kartézského systému soutadnic. Napiste rovnici funkce inverzni k dané
funkci a zakreslete ji do t¢hoz obrazku.

9.41 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= , urCete jeji definicni obor a obor hodnot a

1 1 . . .
9.42 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y= (5 + x): [§+—j , urcete jeji definicni obor a obor hodnot a vypocitejte
X

pruseciky této funkce s osami kartézského systému souradnic.

x2—4x+4

(x—2)(x+3)

praseciky této funkce s osami kartézského systému soutadnic.

9.43 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = , urCete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a vypocitejte

13
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1

1——
2
9.44 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y = f = urcete jeji definiéni obor a obor hodnot.
x
2x
3,

9.45 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a

ERMTEN

vypocitejte priseciky této funkce s osami kartézského systému soutadnic.
4 2 X 4 X
- + =24
x2+4x x+4 16+4x) \x 4

-4 16 . .
9.47 Nacrtnéte pékn¢ graf funkce f:y= G AT , urete jeji defini¢ni obor, obor hodnot a

x  x+4 x?i4x
vypocitejte jeji pruseciky s osami kartézského systému soufadnic. Poté napiste a do téhoz obrazku zakreslete
graf funkce inverzni k dané funkci. Urcete jeji definicni obor a obor hodnot.

9.46 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= , urCete jeji defini¢ni obor a

obor hodnot.

2 2 . .
9.48 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y= Sl IR P . +1 |, uréete jeji definicni obor, obor
x+2 x-2 x=2 x+2

hodnot a vypocitejte jeji pruseciky s osami kartézského systému soufadnic.

1
9.49 Nacrtnéte pekné graf funkce g:y = (x3 + 27)5 .(x+ 3)0’5 A (x2 +9- 3x)_1 a urcete jeji defini¢ni obor a obor

hodnot.
9.50 Nacrtnéte pekné graf funkce h:y = 1_\/; + 3& 3 +\/; a urcete jeji definicni obor a obor hodnot.
l+v/x 1-4/x 1-x
9.51 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y :@, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot. NapiSte rovnici
-Xx
funkce inverzni k dané funkci, urcete jeji definicni obor a obor hodnot a zakreslete ji do téhoz obrazku.
—3|x|+14
9.52 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= |||#4 , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
=
2x|+1 o .
9.53 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= | | 3 urcete jeji definicni obor a obor hodnot.
=
x—6

9.54 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = 5 , urCete jeji definiéni obor a obor hodnot a vypocitejte priseciky

grafu funkce s osami kartézského systému souradnic.

x—6
9.55 Nacrtnéte pékn¢ graf funkce f:y= |2 |

, urCete jeji definiéni obor a obor hodnot a vypocitejte priseciky

-x
grafu funkce s osami kartézského systému soutadnic.
-1 . .
9.56 Nacrtnéte pckné graf funkce f:y=— sx 13 , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
e e 5x—13 . e,
9.57 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=- | 1 urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
X—

9.58 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = |x - 3'|3 +1, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.59 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= ‘(x + 2)_5 - 1‘ , uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a vypoctem
urcete priseciku grafu funkce s osami soufadného systému.

9.60 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= 1l|x— 1| - 2‘ +1, urete jeji definicni obor a obor hodnot.

9.61 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y =3/2- |x| + 3, uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.62 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = (x + 1)_2 +3

, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.
9.63 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y = —[(2 - x)_3 - 1], urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

, urcete jeji definicni obor a obor hodnot.

9.64 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= (|x| - 3)4 -2
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9.65 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= —‘(x + 2)0’6 - 3‘ , urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.66 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y=

2 —3‘, urcete jeji definicni obor a obor hodnot a vypocitejte
pruseciky s osami kartézského systému soufadnic.

9.67 Nacrtnéte pckné graf funkce f:y=-2

[-++2 +1, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.68 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = —‘3 L 2‘ , uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

2\ o
9.69 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = (5) —1, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

)i o
9.70 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y = (E] —2|, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

x—1
9.71 Nacrtnéte pckné graf funkce f:y :(%j —3, urCete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a vypocitejte
priseciky s osami kartézského systému soufadnic.

9.72 Naclrtnéte pekné graf funkce f:y =logs |x - 2| +1, urcete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

9.73 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y= |log(x+3)—1| , urCete jeji definicni obor a obor hodnot a vypoctéte
pruseciky grafu funkce s osami soufadného systému.
9.74 Nacrtnéte pékné graf funkce f:y= log(2—x)—1, uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot a vypoctéte
priseciky grafu funkce s osami soufadného systému.
9.75 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y =log, (|x| - 1)+ 2, urCete jeji definicni obor a obor hodnot.

9

9.76 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y = —|10g 0.5 |x - 4| — 2| , uréete jeji defini¢ni obor a obor hodnot.

I-x
9.77 Pro ktera realna a je funkce f:y = [%) klesajici?
a+

2a+3 2(x+2)
9.78 Pro ktera realna a je funkce g:y = ( 1 j rostouci?
a—

a+d (3a+6)x
9.79 Pro ktera realna a je funkce f:y= ( | j klesajici?
—a

9.80 Pro ktera realnd a je funkce f:y = log‘_Za‘ a) klesajici, b) rostouci?
9.81 Nacrinéte p&kné graf funkce f:y=2.3"""!
inverzni funkce k funkei f.

—4, urcete defini¢ni obor, obor hodnot. Napiste rovnici

9.82 Nacrtnéte pekné graf funkce f:y=-log 4(x+ 2)+3 , urete defini¢ni obor, obor hodnot. Napiste rovnici
inverzni funkce k funkci f.

X

. 2% -1 . .
9.83 K funkci g:y= urcete funkci inverzni. U obou funkci urcete defini¢ni obor a obor hodnot.

9.84 V mnoziné vsech realnych ¢isel feste graficky rovnici |x - 1| P o= |x - 2| .
9.85 V mnozin¢ vSech realnych ¢isel feste graficky rovnici ‘(x + 2)_4 - 3‘ = okl

9.86 V mnozin¢ vsech realnych ¢isel feste graficky rovnici

‘:sin|x|+1 .
x-=3

9.87 V mnozin€ vSech realnych ¢isel feste graficky rovnici log|x + 2| -3= |3 cos2x+2|.

2
X 3 j nezapornych hodnot.

9.88 Urcete vSechna x € R, pro ktera nabyva funkce f:y=Ilog 4(

X —

9.89 Urcete vSechna x € R, pro ktera nabyva funkce f:y= loga[%j zapornych hodnot, je-li a) a (O; 1),

6x—
b) ae(l; oo).

15



Shirka prikladii z matematiky
9.90 Urcete defini¢ni obor funkce: a) f:y= logs(—x+5), b) g:y= w/log(—xi, c) h:y= log(log x), d)
jiy= log(log x) .
9.91 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = W .
9.92 Urcete defini¢ni obor funkce g:y = log(sin x) .
9.93 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = log(— x?+ 6x—9).
9.94 Urcete defini¢ni obor funkce f:y = log(|2x + 2| + |3x + 1| - 5).
3x—x? +10J0’5

9.95 Urcete defini¢ni obor funkce g:y =
40+2x°

10g(2 - x) 03
9.96 Urcete definiéni obor funkce 4:y = — | -
—-5-2x

9.97 Je dana funkce f:y= log(x2 - 21). Urcete vSechna x € R , pro ktera plati: f(x) € (2; oo).
9.98 Je dana funkce f:y= logll 00()62 + 19)J. Urcete viechna x € R , pro kterd plati: f(x)e(2; 4) .

10. Exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice

2—x x+1
. e 23y 1 oL Lo -
10.1 V R feste rovnici: 9% ¥ = (EJ . 10.2 V R feste rovnici: (?ﬂ).l% =75.5",
10.3 V R feste rovnici: 4.327° =32 =105. 5 2es) i+l -
10.4 Reste vR: 7°%"/ —49 2 =98-8.7°",

. feSte rovnici: = +6* . . feSte rovnici: + = .
10.5 V R fes ici: 62 =1080+6~"! 10.6 V R fes ici: 5201 52541 _ 150
10.7 V R feste rovnici: 3°0) 2216433 10.8 V R feste rovnici: 2% —20+2%% =300.
10.9 V R feste rovnici: 22 —227* =52 -8, 10.10 V R fete rovnici: 3%° —3*" =34 —3**1

.y [yl g4 _ 6 x4!2xr
10.11 V R feste rovnici: (2 ) 4 64.4° . 1012 V R fedte rovnici: (3x) + ‘ 3 L 2781
9"
s 10.14 V R feste rovnici: 6* (6% —7)=5.6" —6.
10.13 V R feste rovnici: 5% +—=30.
Sx
o 3x+1 32x—1 o 53):—3 Sx ~
10.15 V R feste rovnici: - =3"2_927. 10.16 V R feste rovnici: - = 5.(5" I 1).
317)( 3x—2 5x—3 5—1
. 527 1502 50 * -1
10.17 V R feste rovnici: > + > = > . 10.18 V R feste rovnici: 6 = 3 .
16 ¥ 2x+l 2—15 (612 )l—x
10.19 V mnoZiné viech realnych &isel feste rovnici 2*V4'">* =1024 .
X ax+3
10.20 V mnozin¢ vSech realnych Cisel feste rovnici . =9v2,
67—x.8x—4
10.21 Urdete viechna realnd x, pro ktera plati: 4% —3%705 =305 _p2x-1
10.22 V mnozing vSech realnych &isel feste rovnici 4/81 +1 =12.

Y81
V2 s prrini2 ol 6

10.23 V mnoZinég viech realnych ¢isel feste rovnici 4

10.24 V mnoziné v8ech realnych ¢isel feste rovnici \/ 5% 119 —\/ 5% _4=1.

10.25 V R feite rovnici: 42 —17.2"% = 1. 10.26 V R feste rovnici: 3% +37* =28.
10.27 V mnoZin& Rx R fedte soustavu rovnic 4™ =128 a 537272 =1,

10.28 V mnozing Rx R feste soustavu rovnic 4571 =1 a 55 =125,

10.29 V mnozing Rx R feste soustavu rovnic 821 =32.2%71 a 5,577 = 4/2524

10.30 ***V mnozin¢ v§ech realnych Cisel feste rovnici X =3,

10.31 V mnoziné viech realnych &isel feste nerovnici: e™ > e?*2 .
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10.32 V mnoziné viech realnych &isel feste nerovnici: 0,5°2 < 0,543

10.33 V mnozin redlnjch isel feste rovnici log, (2x” ~3x—4)=2.

10.34 V mnozing realnych ¢isel feste rovnici log, 32—-log, 8=2.

10.35 Reste rovnici log x2—4 logx+4=0 snezndmou x € R .

10.36 Reste rovnici log, (xz —3)— log,(6x—10)+1=0 s nezndmou x e R .
10.37 V mnozin¢€ vsech realnych cisel feste rovnici: 1—-1log m =log m .
log x* =2 N 3

3 =2.
log> x  logx

10.38 V mnozin¢ vsech realnych Cisel feste rovnici

10.39 V mnozin¢ vSech realnych ¢isel feste rovnicilog 3x — log(x + 1) =1.

2
10.40 V mnozin¢ vSech realnych Cisel feste rovnici log((x hi 1) (x i 2)) =3.

log(x + 3)
: 1
10.41 V mnozing viech redlnych &isel feste rovnici 2'°%* = a
: 4" logl6
10.42 V mnozin€ vSech realnych c¢isel feste rovnici 080
23x—5 log 4

10.43 V mnoZiné viech realnych &isel feste rovnici x'*¢* =1000x>.
10.44 V mnozing viech realnych &isel feste rovnici x°¢**! =100 .
10.45 V mnozing viech redlnych &isel feste rovnici x'°8* =10000 .

10.46 Urcete vSechna realna ¢isla x, pro ktera plati a) log, (xz + 2x): 3,b) log, (xz + 2x)< 3.

3
< s X . X tX
10.47 Urcete vSechna realna ¢isla x, pro ktera plati: ————-loggs2>0.

X +x-2
log3 (x-3
10.48 V oboru realnych ¢isel feste nerovnici: oszx) >0.
x“—4x-5

10.49 ***V mnozin¢ realnych ¢isel feste rovnici: log x +W =2.
ogx

10.50 Urcete definicni obor funkce f:y = log(sz —8x— 4).
10.51 V mnoZiné realnych &isel feste rovnici: x'°%¥ +10x71°8¥ =11,

10.52 V mnoziné realnych &isel feste rovnici: x>1%8> = x477loex

x 3
x,3
10.53 V mnoZiné realnych &isel feste rovnici: 372 +3 =78-92 2
10.54 V mnoziné realnych &isel feste rovnici: 0,4°. 125 =27.
8X

10.55 V. mnoziné redlnych ¢isel feSte rovnici: 3(2”1—1): 25 2™ _3 4 vysledek vyjadiete pomoci
prirozeného logaritmu.

11. Reichliiy pel-mel aneb néco navic pro chytré hlavy

11.1 V mnozin& vSech redlnych ¢&isel feste nerovnici: 2°%°% > 2507,

2 e+ log2 (x? —2x+1)=0.

11.2 V mnozing vSech realnych cisel feste rovnici: sin
NI 1 1 X7 1w x .. 4

11.3 V mnoziné& viech realnych &isel feste rovnici: vcoszx +3x> —x? =2x =0.

11.4 V mnozing vSech realnych cisel feste rovnici: ‘xz —5x+ 6‘ +42x-3=0.

2 X

11.5 V mnoZin& viech realnych &isel fedte rovnici: 3sin? x+5sin 3 =8.
x—% +2
11.6 V mnoziné vSech realnych Cisel feste rovnici: 3 —4sin2mx =5.
S o i v B S
11.7 V mnozing vSech realnych cisel feste rovnici: 5 =sin 7zx .
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11.8 Urcete, pro kterd ¢ € R ma rovnice 6cos”® x+3sin® x = ¢ FeSeni.

11.9 Nacrtnéte pékné graf funkce a) 1 :y =log, (log, x),b) g:y=10"¢",
11.10 Naértnéte pékné graf funkce a) f:y=log, x*,b) g:y= log‘x‘ |x|‘x‘ .
11.11 Nacrtnéte pékné graf funkce a) f:y =log, x?.b) g:y= log, \/;, c) h:y= log& X.

11.12 Nacrtnéte pékné graf funkce a) f:y =log, xHXH‘ ,b) g:y= log‘x‘ |x|HxH‘ .

11.13 V mnozin¢ v3ech realnych Cisel feSte nerovnici: logg s vx+1 <1+loggs V4— x* .
11.14 V mnozin€ vSech redlnych cisel feste nerovnici: log 5,1 x>7.

11.15 V mnozing vSech realnych Cisel feste nerovnici: log » (x+2)<1.

11.16 V mnozin€ vSech realnych cisel feste nerovnici: 4 > ‘4 —27>2.

Nasledujici priklady (11.17 az 11.23) vychazeji z umélecké dilny profesora Ypsilona (jinak Doc. RNDr.
Emil Calda, CSc. z MFF UK), jehoz vytvarné uméni vychazi z presvédceni, Ze adekvatni obraz reality mize
podat pouze matematika. Na prvni pohled jsou jeho obrazy pro divaky nezb&hlé v matematice tvoieny jistou
mnozinou matematickych znakt a symboltl a jejich umélecky zazitek je nulovy. Divak v matematice alespon
trochu $koleny, umisti do roviny obrazu kartézskou soustavu soufadnic Oxy (osy jsou rovnobézné s ramem
obrazu) a jejim prostiednictvim pfifadi prvkim mnoziny vytvorené umélcem piislusné body na platné. A to je
ukol i pro vas.

Pracemi profesora Ypsilona se nechal inspirovat, nechal na sebe plisobit jeho prace profesor Reichl
(jinak Mgr. Jaroslav Reichl ze SPSST Panské) a pokradoval nezavisle na profesoru Ypsilon v zapocatém dile.
Sel ale jesté dale nez sam profesor Ypsilon a v nékterych svych dilech vyuZival dokonce i riizné barevné odstiny.

11.17 11.18
oty =[] R332 <l <2 a b <fosal M1={[x'y ¢ R <122 p 230
X 2
M2={x;y]eR2;|x|S27r/\y=2+sinx} {[x y]eR |x|<l/\3‘ —1>y>—3}
M3={X;y]€R2; ——2+sin2x} :{[x,y eR2;|x|S7rAy:—2+cos2x}
{[x y]eR |x|<7r/\y——§+0052x}
Y: SETKAN{ V AKVARIU Y: HUSITE NA BALTU
11.19 11.20
M, = e R (e 2 4y 1) <4 My =)o R x e {4 4), 6 < y <ol +5]
M2={x,y] R2: |x|<1Ay—1+m} My = y]e R% xe(2,535), ~x+5< y <45
v {[ ] . <1 _ 1} jinou barvou
3T RIS |x | Ay =—at | | M3:{[x;y]eRz;xe<—3;—1,5>,ye<—3;—l>}
M4={x,y]e slay= |x—2|} M4z{[x;y]eR2;x6<1,5;3>,ye<—3;—1>}
{[x y]eR2 %<x<2/\y< _1— |x 4|} M5:{[x;y]eRz;xe<—0,5;0,5>,ye<—6;—3,5)}
Y: MiSiENi NOC RE: PRIUDTE POBEJT!
11.21 11.22
2 2 1 1
Ml={[x;y]eRz;xe<—3;9>,§|x|+§|x—6|—5§y§3} M1:{[X;J’]ERZ;)CEO;7>,y=3|2—x|+5|x—6|—3}
M, ={x y]e R x e (1;7),35< y < —x+10,5) M, ={xy]e R x e (25,55), y e (~1;05)]
jinou barvou M3:{[x;y]eR2;xe< 7, - 3) 3|x+5|+2<y<8}
M3:{[x;y]eRz;—ﬁSxS37r,y:O,5|sin2x|—0,5} )
M4:{[x;y]eR ,xe( 7, — 3)
M4:{x;y]eRz;—7rst37r,y:O,5|sin2x|—O,75} ! !
8£y£—5|x+6|—5|x+4|+10}

RE: AHOJ MORE RE: SETKANI V CUKRARNE
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11.23 11.24
={[x-y]eRz;xe<4,5;8,5),—33ys—3|6,5—x|+8} M, =[x y)e R x e (0:3), y =[x L] +4]
5 2 Mz={[x;y]eRz;xe<—4;7>,ye<—3;4>}
:{[x Ve <_45;4’5>’y€<_3;2>} M, ={[X;y]eR2' e(-6:9),
={[x y]eR*;xe(- 45;—3),ye(2;3)}
:{[x y]eR2 xe< 15'0) ye<2'3>} y=——|x+5|——|8 x|+—
Mg = {[x, y]eR*; xe(15:3), y e (2 3)} jinou barvou

jinou barvou

Mg :{[x; y]eRz;xe<0;3>,OSy£—§|x—1,5|+l}

M, :{x;y]eRz;xe<0;3>,ye<—3;O>}

M4—{[x y]eR xe
M, ={x,y]eR ;

}
)
)

e (3.5, 6) ye—23

RE: AT ZIJE KRAL!

RE: CESKA MARKYZA NOVA JE PRIMA
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ReSeni uloh

1. Mocniny, odmocniny

lli‘abcdio 1.9 Yo' 5 a>0 119 Ya® ; a>0
. 5 2 ) s s Ly
cd (@+b)  a-b 120 1442 -43
2\ 1o g2 272 59
1.2 x{x—] 5 X%, 0, z,v#0 a=b ~a+b 121 5-243
vz
37
/ - - 122 6-415+43
LY 1.11 30(a+xj ;a+x>0 Ja
- a+Xx a+x
133216366 | ;a>0,b>0 123 4Xb¥2Nab o,
112 x+y; x>-y a-b
b>0,a#b
8q* 113 3+43 1“
14 —; abed #0
; 124 — 2434324430
4 1.14 —f 12( )
5 10,6 12 -7 dy—2
15 =a b’x "y~ '; abxy #0 125 272 o0 x=1
9 115 —3.(2+x/§)\/2—\/§ S
16 ) .
L6 —ah x’y 2 116 —3(8+242 +442 +45) 126 x; x>1
abxyz #0 117 6.%/5+10
1.7a; a>0 )
18 L1450 118 - (14324 3)
a

2. Upravy algebraickych vyrazii

2.1 (2-d)4+2d+d?) - v2—122v+3; Vit 218 (a+2)%; a %42, a0
2.2 (m+n)(m+n—p) . 2viv —9i 2.19 (x—l)z; P
2.3 2x(x—l)(x+1)(x2+l) v i 220 d—ab—2b> . b
2.4 ()C+SXX—2) 2.13 ﬁ;miin * a2_ab+b2’ a#b,0,
m—n
5 (w+3 u2—3u+9) z(k+z) a’>—ab+b* #0
(b+5Xb_xXb+x) 2.14 ﬁ, kiiZ, kz#0 221 6()2(;.}.2) 42,19
(x+3)(x 4) 2 x% 43
8 (k- 2k + 2k —3) 2.15 (x ) x#ty, 222-1; x#-6,%4,3
y\x=y
2.23
9 (x+1 )(xz_l) w0 a*+4=a*+4+44> -44> a
2101; a#+b, a#0 2.16 x_i; x#0,+1 dalsi Gpravy
X+
az+b, ab#0 1
a+b 217 W;xiy,xyio
Xy

3. Linedrni rovnice a nerovnice

31 O=R, D:R—{—3-2} P=0 { 2 }
36 0=D=R, P={-=;0
32 0=R, D=R-{3}, P=R-{3} 3
33 0=R, D=R-{-3; } {1,5} 370=D=R, P={2;0}
34 0=R, D=R-{-31}, P= 3.80=D=R, P={36}
35 0=D=R, P=(0;1) 3.9 pe(-0;-0,5)u(0; )

310 0=D=R,a=5 = P=R,a#5 = P={3a(a+5)}

4la® +a+1
311 0=D=R,a=1 = P=R,a=-1 = P=0,|d=1 = P:{M}

a+l1

3120=D=R,a=4 = P=R,a#4 = P={é(a—4)(a+5)}

20



313 aeR- { 21}
2

314 aeR- 10 , P= —L;3—7
9 14" 28

Shirka prikladii z matematiky

315a) O=D=NxN, P=0,b) O=D=RxR, P={2;-3]

316 O=D=RxR, P={x;2x+3]}
317 O=RxR, D=R-{l}xR, P=0
3.8 O=D=R, P=(-n;-5)U(15 )
319 0=D=R, P=(-0;-5)U(2; )

324 O=R, D=R-

2,1}, P=(-w;-2)u (—-;1}

-

325 0=D=R, P=(-0;-15)U(2,5;»)

326 O=D=R, P=(-0;-6)U(0;2)U(8; )
{

320 O=R,D=R-{2}, P=(-2;2) 327 0=D=R, P=(0;4)

321 0=R,D=R-{-6}, P=(~0;=6)U(0,5,0) 328 xe(~o0;=2.8)U(2;0)

322 O=R,D=R-{4}, P=(2,54) 329 O=R, D=R-{3;4}, P=(-21)

323 O=R,D=R-{0,5}, :(—E;o,sj 330 O=R, D=R-{-3}, P:(—oo;—S,S)u<—g;oo)
3.314 modré, 8 zlutych, 7 3.3952 stokorun a 124 34525a3)5

zelenych a 3 Cervené dvéstékorun 3.46 O=R, D=R— {0; 1}’
33255 3.40 cena: 80 frankd, clo: 10 P=0

3.33 20 m od vyssiho stromu frankd 347 O=R D=R— {1}
3.34 3000 kroki 3.41 60m Pl

3.35 8 Al
3.36 84 let

sekundu

3.42 80 schodt, 3 schody za

3.48 kun 5 pytlt, mezek 7 pytla

3.43 syn: 8 let, otec 32 let

3.37 40 talentd
3.38 8 diskd a 30 ostépu

4. Kvadratické rovnice a nerovnice
41 O=R, D=R-{-4;4}, P={-2;2}
42 O=R, D=R-{-1,0}, P={-4;3}

P={—3,5; —2; 2}
7

43 O=R, D=R-{-6;4},

44 0=D=R, P={0}

3.44 vsechna dvojciferna c¢isla
tvaru 10a+b,kde b=a+3

450=D=R, P={-91,-417|
46 O=D=R, P={3;3}
47 0=D=R, P={-10;10}
4.8 K4x? +11x+5)=0; k € R—{0)

4.9 a) k(x> —36x+240)=0; k € R—{0}, b) k(x> =17x+67)=0; k € R— {0}

4.10 b=-7 411 c=3

412 a=15 413 b=19

414 O=R, D=R-{0,5}, pe(-0;0)U(l;») = P={pi,/p(p—1)}, p=0vp=1 = P={p}, pe(0;1)

= P=0

415 0=R, D=R-{0}, a=0 = P=0,acR-{0} = P={l;a}
a

416 O=D=R, p=0= P={025}, p=—1= P={05}, p>-lap=0= P:{

p<-1= P=90

—2p—3i1/p+1}

2p

417 O=D=R, p<9 = P:{—3i1/9—p}, p=9= P={3}, p>9= P=0

—(p+2)t4-
418 O=D=R, p=-5= P:{—%}, p<4rp#-5= P:{ (p ) p}’ p=4= P:{_g}’

p>4 = P=0

4.19 Ctverec
4.20 gJE km=516km od D

4.21 silnice svira s fekou thel 60°

p+5

422 O=R, D= <o %5> P={9}

423 0=R, D=R-[-45:45), P=0

21
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424 O=R, D:R—(—zﬁ; NE), p={4 426 O=R, D=(05;), P={l}

425 O=R, D=R—(—2J§;2J§), P=0

4.27 a) o=7, D={xeZ;(xZ—%AxS—O,488jvx20,926}, P=0, b) O=R,

D= <_§; - 0,488> U{0,926;0), P=1{-0,5}

7 2( 7) 442 0=D=R, P=(-3;3)
428 O=R, DcR:x>——al2x?| x+=|,
4 4 443 0=D=R, P=(-1;1)
P={o} 444 0=D=R, P =(-o0;—4)U(L; )
429 O=R, D=(-1;w), P={3} 445 0=D=R, P=(24)
430 O=R, D=(%»), P=1{10} 446 O=D=RxR, P={0;1][-08;-0.2]}
447 O=D=RxR, P={10;8
43100Rp(llj g lho: s
474 448 O=D=RxR, P={1;6][-6;-1]}
432 0O=D=R, P=(-3;-2) 449 O=D=RxR, P={0;1] [-8;17]}
433 D(f)=(-»; -3,5)u (2 o) 450 O=D=RxR, P=0
4.51 16 nebo 48 opic
4.34 D(g)=(~;0,5)U (3 ooj 4.52 72 veel
3 4.53 prvni hospodyné méla 40 vajec, druha 60
4.35 D(h)=(~o0;-2,5)U(3;3,5) V(3,5 ) 4.54 33cm, 44 cm , 55 cm
4.36 D(k)=(-0,4;2) 4.55 7 studentd, 10,50 K¢
4.37 D(l) 0 4.56 125cm x 75cm

4.57 15 schodu

4.38 0=R,D=R—{_2;l}’P=R_<_2;0) 4.58 7s nebo 15s

+
439 O=R, D:R—{l—*g}, 4.598Qa 240
2 4.60 12 hodin, 6 hodin
1_\/5 1+\/§ 4.61 73
P=(-1— JU[ 2 ;wj 4.62 56 let
4.63 12 lidi
440 O=R, D=R-{7}, P=(~;-9)
441 0=R, D=R-{0}, P=(-2;0)u(6;»)
5. Upravy goniometrickych vyrazgi
5.1 sinx:0,8,tgx:§,cotgx:% 5.9 xeR—{k%;keZ}
510 xeR
5.2 cosx:—ﬁ,tgx:—ﬁ,cotgx:—\/g *e
4 15 |
5.11 ,
. —-a b b cos? x
5.3 sinx = SR cosx =— 55 cotgx =—
a”+ a” + a 4 4
b0 xeR—{(2k+1)3,(2k+1)z,k62}
54 tgx:(\/z+\/§)\)2\/g—4 502 1298 LR fkmkez)
2tgx . l+cosx ’
5.5 sin 2x = ,xeR—{(2k+1)—;keZ} . .
l+tg” x 2 513 tgx, xe R—{(2k+1)=; (4k+3)~; ke Z
2 4
56 xeR
% 5141, xe R—{(4k+3) 2 kez
5.7 xeR- k;;keZ . > 4’
5.8xeR—{k%;keZ} 515 2;*5

516 %(\E +1)
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5.17 g(ﬁ—l) 2443

, [l
4+ff1

6. Goniometrické rovnice a nerovnice

6.1 0=D=(0;27), P= {11 2 ;1;5—”}

630=D=R, P={02k+)Z;Zvkrkez
127127747 4 274
T
6.ZO:D:R,P:{E+kﬁ;keZ}

64 O=R, D=<arcsin(—§j+2k7z;%ﬂ+2kﬂ'>;keZ, P={%+2k %+2kﬂ' keZ}

6.5 O=R, D=<arcsin[5_;/§J+2k7z; (2k+1)ﬂ—arcsin(5_;/§}>;keZ, P={5?ﬂ+2kﬂ';k62}

6.6 O=D=R, 69 O=D=R,
P= +2k +2k7r 3,—+2k7r keZ P= +k +k7r 3—+k7r keZ
6 6 2 12 12 4
Iz 6.10 O=D=R,
670=D=R, P= 2k7r +2k7z keZ r 51 x
6 6 {k— z k—;—+k—;keZ}
68 O=D=R, 412 2 12 2

6.11 pro a <7 nema rovnice feSeni
P=:2km; 3 +4k7[ 3 +4k7z keZ

6.12a) 0=D=(0;27), P _{” 5”} b) O=D= <0;2ﬂ>,P:<0;£>u<5—ﬂ;2ﬂ>
373 3/7\3
6.13 a) 0= D=<0 27z> P={0;£;—;—;—;27[}, b) 0=D=<0;27z>,

(o f o) (3)

614 0=R, D=R-10;— > ikeZ}, P=]—* _.kez
2k+1 (4k 1)z

615 O=R, D=R-{km; ke Z}, :{—%H’m;keZ}

616 O=R, D=R-{km;keZ}, P:{ZT”H( 56 +k7r;keZ}

617 0O=D=R, P= {Zk T+21m 43”+21m;kez}
T
6.18 0=R,D=R—{(2k+1)5;kez} { 2k +1); }

6.19 O:R,D:R—{kﬂ;keZ},P:{%(2k+l),%+kﬂ;keZ}
3z Sm
620 O=D=R, P=1" 4 2km %+ 2k s 2hr; Yy 2k, s 2k e 2
2 3 3 3 3
621 0=R, D=R—{2k+1) 5~ Zvkmiez!, P=1Zskm v km; D2 L prik ez
27 4 4 12 12

622 O=R, D:R—{kﬂ;%’ukﬁ;kez}, P:{%+2kﬁ;%’z+2kﬁ;kez}

23



623 O=R, D=R-{km; ke Z}, P:{%+

6.24 O=R, D:R—{

NN

+k7z;keZ}, P
625 O=R, D=R—{%+kﬂ;kez}, P=
626 O=R, D=R— {k%
627 O=D=R, P= {
{

N|a

628 O=D=R, P=—+2knm; —+2k7r

N|:1

kY4

el

—+kr, —
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ke %+ 2k k e z}

{—£+k7r; k EZ}
4

{ +2k7r +2k7r kr; keZ}
3 3

+k7r;keZ}
3

+2km; 2km; k € Z}

keZ}

629 O=D=R, P=<%+kn;5?”+2kn>;kez

7. Trigonometrie, sinovd a kosinovd véta
7.1 69,46 cm , 30,25° 7.8 a=421cm, f=4195°, y =123°14'
7.2 10,85 cm 7.9 3,46 m
-1
73 cosx:l 7.10 6,8 m.s™", 1383 m, 150 m
3 711 AC: 518 N tahem, BC 73,2 N tlakem
7.4 pomoci sinové véty 712 404 N | 38.26°
7.5 a=44,05°, =52,62°, y =83,33°
Cww . 713 71,29 cm
7.6 nema feSeni
7.7 @=33°, b=458cm, ¢ =875 cm 714 7,77 m
8. Komplexni Cisla
8.1 2,3-5,6i
8.5 zadné, a) —§+£i s b)
27 83 . 2 2
82 6 26" 26+26 1046-39. _ 2
- + i, c) —41138
8.3 nema feSeni 13 13 13
8.4 a=10,6 8.6 x=-3, y=-0,5
87 x=08, y=-0,4
33 3. 343 3. 343 3. 343 3.
8.8 Zl =— N Zz =1, Z3 =——d— N Z4 =1
2 2 2 2 2 2 2
8.9 z, =2v2(1+i), z, =2¥2(1-i), z3 =242(=1+1), z, =242(~1-i)
1 o1 1 1 . 1
8.10 z, .z, =\/E cosﬁﬂ'smﬁ =£+£i, Zy 12z, =£ CoS = +isin = =£z
6 6 2 2 2 2 3
8.11 z:cos4—ﬁ+isin4—” 818 0=C, D=C- {0}’ :{lii\/ﬁ}
3 3 819 0=C, D=C-{l}, P={0;2+2i)
57[ L. 571' 30 15
8.12 z=4/6 —+ —, =6
? ‘/_[COS 3 3] z 820 0=C, D=C- {;} P:{o;%(ﬁi@)}

8.13 1
8.14 Relz*)=0, Im(z*)= 2

8.15 Relz*')=0, Im(:*')=2?"

8.16a) x* +8x+17=0,b) x> +4x+40=0
817 0=C, D=C-{3}, P={2+3i}

823 O=D=C, P= COSl—lﬂ'+iSin1—1ﬂ';
18 18

821 0=D=C, P= ¥1+05(
822 0=D=C, P={1;

—— +

-1

23 .. 23 35 ,.35}
COS— m+1SIN— 7, COS—w +1SIN— 7T

24
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824 O=D=C, P= 31 2\/§[cosgiz+isinzﬂ}3 2£(cos§ﬂ+isin§ﬂj; %/i(cosﬂﬁ—i—isinﬂﬂj
3 9 9 3 9 9 3 9 9

825 0=D=C,

P= 4£ COSiﬂ'+iSini7Z' ;‘Hﬁ COSEﬂ'-i-l'SinEﬂ' ;4£ COS27Z'+iSin£7Z' ;4£ COS§7Z'+iSin27Z'
2 16 16 2 16 16 2 16 16 2 16 16
8.26 [4;0], 4cosz7r;4sing7r s 4cosiﬂ;4sini7r , 4COSEIZ;4Sin§7[ , 4cos§ﬂ;4sin§7r
5 5 5 5 5 5 5 5

) 2 2

9. Grafy funkci

9.1 y=-35x-2, {—;;0}, [0; 2]
9.2 1,2 m
9.3 D(f)=R, H(f)=(5») 94 D(f)=R,  H(f)=(-20) 95 D(f)=R, H(f)=(-35)
15 — 15 — 15 —
10 — 10 — 10 —
+ SE + SE + SE
o o o O
| OF | OF 3 |
=sE . sE sk
—llIII I EI — I1IIIII —.'II.IIII — 6 — I1IIIII —_‘II.D I 6 I 1IEI
— M — L ) — o
9.6 D(f)=R, H(f)=R 9.7 D(f)=R, H(f)=(3») 98 D(f)=R, H(f)=(3x)

—=
[
m o
TITTT T T T T[T T TT [ TT T I]T
—=
-
m o u
IBLAEEEEEEEE N
—=
e
m o o
TTITT T T T T T IT T ]!

Y y F Yy
| © = | D;— | o
- L] ] \ I s =
~10 o 10 —Im' ' '6' ' '1|u' —Im' ' '6' ' '1|u'
—_— M —> — H — —_— M —
9.9 D(f):R, H(f):<1;oo) 9.10 y:|ax+b|+3 (a,beR, 9.11 y:|ax—2a|+c (a,ceR,
15 b\ a#0), D(f)=R, H(f)={c;»),

a%0). D(f)=R. <—oo;-->

a

1 F o b , a
sF \/ klesajici, <——; ) rostouct,
u : a [0; |- 24|+ c]

Trﬁseéik S X neexistuje, s y:
-3 | I I I I | 0’ |b|+3]
—10 ] 10
— M —=
9.12 D(f)=R-{0}, H(f)=1{0;2} 913 D(f)=R-{-3}, 9.14 D(f)=R—-(-1;1),
1sE H(f)={-11} H(f)=R-(-1;1)
wk 1S 15|
1 3 10f wf
v F tosk v F
| °F Y w
E | - 2
=L I L1 I =L P T R BT AT B | 0 - /
—10 O i0 -10 0O i0 =k
—_— X —_— X —= | T N T [ T I T
-10 ] 10
—_— M —
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9.15 f:y=x"-12x+14, D(f)=R, H(f)=(-4 o), V =[3;-4], [3J_r\/§; 0], [0;14]

9.16 f:y:%(x+2)2, D(f)=R, H(f)=(0;), V=[20], [-250], {o;ﬂ nebo f:y=%(x+5)2,

D(f)=R, H(f)=(0;0), ¥ =[-5;0], [-5; 0], {O;f—ﬂ
9.17 f:yzO,Sx2 +3, D(f):R, V:[O; 3], S X neni, [O; 3],prosté1 na (—oo; 0> nebo <0; oo)

9.18 D(f)=R, H(f)=(20) 9.19 D(f)=R,  H(f)=(2) 920 D(f)=R, H(f)=(-;1)

15| \ s 15k
: E ! -
10 10 | 10
: : s -1
t oF T f O S
u 8 u 8 u :‘—‘\H‘“\\
| of | of ————| | of i
: : AT ! 5 £
= o o oY
-10 -3 [1] 5 -10 -5 [1] =1 -10 -3 [1] =1
— ¥ — — M — —
9.21 D(f)=R, H(f)=(0;0) 922 D(f)=R, H(f)=(-;1) 923 D(f)=R, H(f)=(0;)
15| s 15k
1'35‘ 105— 105—
(- (- T SF
u E Y E o E
| o | of 7 | o
_5-_I||||I_||||I||||J_||||I| L _5:I||||I_||||I||||J_||||I|
-10 -3 [1] = -10 -5 [1] =1 -10 -3 [1] =
—_ M — —_— — M —
[3;0], [1;0], [0;-3]
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9.37 D(f):R—{——+k7zkeZ H(f)=R

E :\\Ujj}
u ool
I =T P \ \ ( ( (
_al I [
9.38 D(f)zR—{%+k%;keZ}, H(f)=R 9.39 D(f)zR—{—T+4k7r keZ} H(f)=(~;0)
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0;3 1o
3 -

- SF

10} -

u C C
N —-10 |

| -sE TS PR
- -10 -5 [] =1
[ _— M —

-10F
[T AT M IR
—-10 -5 o S
— M —
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9.75 D(f)=R—(-1;1), H(f)=R 9.76 D(f)=R—1{4}, H(f)=(-o0;0)
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9.89a)xe[l;§j,b)xe(§;w} D() ( OO) d) D() <10;OO)
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9.93 D(f)=0 9.96 D(f)=(-1;2)
9.94 D(f)=(0,4; ) 9.97 xe R—(-11;11)
9.95 D(f)=(-2;5) 9.98 x(-9;9)

10. Exponencidalni a logaritmické rovnice a nerovnice

10.1 O=D=R, P={-2;-4} 10.80=D=R,P={§} 1013 0=D=R, P={1;2}
102 O=D=R, P={-1;4} 2 10.14 O=D=R, P={0;2}
103 O=D=R, P={3} 109 0=D=R, P={0;3} 10.15 0=D=R, P={;2}
104 O=D=R, P={0} 10.10 0=D=R, P={3} 10.16 O=D=R, P=1{0;1}
105 0=D=R, P={2} 1011 0=D=R, P={-5,2f 1017 0=D=R, P=10}
10.6 O=D=R, P={0,5} 1012 0=D=R, 1018 0=D=R, P={3;9}
t-3)
2 P=31——
10.7 O=D=R, P= {5} 3
10.19 O=R, D=R-{-35}, P={-2} 34441
1020 0=D=R, P={5} 1033 0=k, D= ( 4 ;OO]’P:{4}
1021 0=D=R, P={l5} 1034 0=R, D=(0;1)U(l;0), P={2}
1022 0=R, D=R-{0}, P={2:4 1035 0O=R, D=(0;0), P = {100}
10.23 0=R,D:R—(—ﬁ;ﬁ,P={1,5} 1036 O=R. D= (ﬁ,w),P:{z}
10,24o:R,D:<1°g54,oo),P:{1} 1037 O=R, D=(9;), P=1{13
3 10.38 O=R, D=(0;1)u(l; ),
1025 O=D=R, P={0;4} P:{o,l;ﬂ;loo}
1026 O=D=R, P=1{0;3}
1039 O=R, D=(0;0), P=0
1027 O=D=RxR, P={2;15]
1040 O=R, D=(-2; -1)U(~1; ), P=0
10.28 O=D=RxR, P={1;2] [2:1]} 5
2
10.29 O =D =RxR, Pz{{i;i}} 1041 0=R, D=(0:1)/(t: ), P:{T}
14714
1042 O=D=R, P=1{6}
10.30 0=R,D:R*,P=33}
1043 O=R, D=(0;0), P =1{0,1;1000}
1031 0=D=R, P=(-e0;-1) 1044 O=R, D =(0;0), P=1{0,01;10}
1032 0=D=R, P=(-0;5) 1045 0=R, D =(0;%), P={0,01;100}
10462) O=R, D=R—(-2;0), P={-4;,2},b) O=R, D=R—(-2;0), P=(-4-2)u(0;2)
1047 O=R, D=R-{21}, o
P=(o0;—2)U(0;1) 1052 O=R, D=(0;0), P=141;1010

1048 O=R, D=(3;5)u(5 ), P=(5;
(3:5) (5 ) () 10.53 O=D=R, P={log; 2}

1049 O=R, D=(0;1)U(L; ), P:{lO;lOl"E}
15
10.50 D(f)=R—-(-04;2) 10.54 O=D =R, P={10g2 7}

1051 0=R, D=(0;0), P={0,1; 1;10} ’

1055 O=D=R, p={12>
2In2

11. Reichliiy pel-mel aneb néco navic pro chytré hlavy

111 0=D=R, P= [%Jrz/m Z+2k7r] keZ
112 0=D=R, P={0;2}
113 0=R, D=(-0,50)U(225)U(-05+2k;05+2k); ke Z k=2, P=0
114 O=R, D=(15;»), P=0
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11.7 0=D=R, P={0,5}

115 O=D=R, P={zﬂ'+3kﬂ';k62}
2 11.8 c&(3;6)

11.6 O=D=R, P={025}
11.92a) f:y=0, D(f)=(0:1)u (), b) g:y=x, D(g)=(0;oo)

11.102) f:y=x, D(f)=(0;1)U(l;),b) g:y=|x, D(g)=R-{0; %1}
1.11a) f:y=2, D(f )=( u(l;=),b) g:y =05, D( )=01) (), ¢) h:y=2, D(f)=(0;0)-{1}
1.122) f:y=|u-1], D(f)=(01)u (), b) g:y=|x|-1], D(g)=R—{0; %1}

1113 O=R, D=(-1; ) (0;2)
1114 O=R, D=(0;0), P=[0;10‘ﬁ)u(10ﬁ;ooJ

1115 0=R, D=(-2;0)-{-1,0;1}, P=(-2;-1)u(=1;0)L(0; 1)U (2; =)
1116 0=D=R, P=(-3;-log, 6)u(-1; =)

g
AT, T
AR R O
11.17 11.18
ﬁH 11.22
11.20 11.21 *
ﬂ / AN
11.23 11.24
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Sbirka neprosla jazykovou upravou. Za pripadné chyby se omlouvam a prosim na jejich upozornéni.
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	3.23 Řešte v R nerovnici .
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	3.25 Určete všechna reálná čísla x, pro něž platí: . Řešte početně i graficky.
	3.26 Určete všechna reálná čísla x, pro něž platí: . Řešte početně i graficky.
	3.27 V oboru reálných čísel řešte nerovnici .
	3.28 Určete, pro která reálná x nabývá funkce  funkčních hodnot z intervalu .
	3.29 V množině všech reálných čísel řešte soustavu rovnic  a .
	3.30 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	3.31 Na vánočním stromku je 22 žároviček žluté, modré, zelené a červené barvy. Modrých je o polovinu méně než žlutých a zároveň o jednu více než červených, zelených je dvakrát méně než je součet modrých a žlutých zvětšený o dvě. Kolik kterých žároviček visí na vánočním stromečku?
	3.32 Zásilka obsahuje 154 kabátů. Bílých kabátů je o 3 méně než červených, ale o pět více než zelených. Jestliže zásilka obsahuje jen červené, bílé a zelené kabáty, kolik je červených?
	3.33 Na dvou protilehlých březích řeky jsou dva stromy. Výška jednoho je , výška druhého je  a od sebe jsou vzdáleny . Na vrcholku každého stromu sedí pták. Oba ptáci najednou zpozorují rybu, která vyplavala na hladinu řeky náhodou na přímce mezi stromy. Ptáci se vrhnou na rybu rychlostí o stejné velikosti a doletí k ní současně. V jaké vzdálenosti od stromů se objevila ryba?
	3.34 Karel chtěl určit vzdálenost od svého domu k domu svého přítele. Šel rovnoměrným krokem a počítal v první polovině cesty každý druhý krok a v druhé polovině cesty každý třetí krok. V první polovině napočítal o 250 dvojkroků více, než byl počet trojkroků v druhé polovině cesty. Kolik kroků je od Karlova domu k domu jeho přítele?
	3.35 Ve čtyřech nádržích stanice ropovodu bylo  ropy. Odběratelům bylo dodáno z první nádrže , potom přišla dodávka z těžební oblasti, z níž napustili do druhé nádrže  a do třetí tolik, že se její obsah zdvojnásobil. Potom dvě třetiny čtvrté nádrže předali odběratelům. Po kontrole zjistili, že nyní je obsah ve všech nádržích stejný. Kolik ropy obsahuje nyní každá ze čtyř nádrží stanice?
	3.36 Na hrobě slavného matematika Diofanta z Alexandrie byl podle legendy vytesán tento nápis: „Bůh mu dopřál, aby byl hochem šestinu svého života, a přidav k této době další dvanáctinu, ozdobil jeho líce vousem. Po další sedmině prozářil jeho život světlem manželství, po dalších pěti letech pak daroval mu syna. Však běda! Sotva ubohé dítě dosáhlo poloviny délky otcova života, neúprosné sudičky vzaly si jej zpět. Když Bůh utěšil jeho hoře učením o číslech, po dalších čtyřech letech ukončil dobu jeho žití.“ Na základě nápisu z náhrobku určete délku Diofantova života.
	3.37 Na pomníku Pallas Athény ve starém Řecku je nápis: „Já, Pallas z tepaného zlata, jsem ulita z darů básníků. Chrisius dal polovinu zlata, Thespis osminu, Solon jednu desetinu, Themison jednu dvacetinu zlata a zbylých 9 talentů věnoval Arishodicus.“ Za kolik talentů zlata je v soše?
	3.38 V nářaďovně je celkem 38 disků nebo oštěpů. Oštěpů je o 6 více než činí trojnásobek počtu disků. Kolik je v nářaďovně oštěpů a kolik disků?
	3.39 Majitelé firmy Spočítal & Prospěl se rozhodli opět po čtyřech měsících vyplatit svým dvěma zaměstnancům pravidelnou měsíční mzdu. Vzhledem k tomu, že konto firmy zelo prázdnotou, sháněli majitelé peníze, kde se dalo. Celkem sehnali 176 bankovek, které měly hodnotu sto nebo dvěstě korun. Tímto obnosem chtěli podělit své zaměstnance, z nichž podřízený měl dostal 12000 korun. Platy obou zaměstnanců přitom byly v poměru 2:3. Určete, kolik kterých bankovek majitelé firmy sehnali.
	3.40 Dva obchodníci přišli k bráně Paříže. Jeden měl 64 a druhý 20 okovů vína. Neměli ale dostatek peněz, aby mohli zaplatit clo. Chybějící peníze tedy nahradili vínem. První zaplatil 40 franků a ještě 5 okovů vína. Druhý dal 2 okovy vína a dostal nazpátek 40 franků. Zač byl okov vína a jaké bylo clo za jeden okov vína?
	3.41 Kůň táhne rovnoměrně „vlak“ ze sáněk. Dva kamarádi, Petr a Pavel, jdou vedle a hádají se, jak je řada sáněk dlouhá. Pavel říká: „Místo hádaní bychom měli řadu sáněk nějak změřit.“ „Ale jak? Nemáme čím,“ namítá Petr. „Já znám jeden způsob“, odpovídá Pavel. A prošel rovnoměrným krokem podél řady sáněk nejprve ve směru jejich jízdy a pak proti směru. Jak dlouhá byla řada sáněk, jestliže Pavel napočítal 120 kroků od posledních sáněk k prvním a 40 kroků, když šel opačným směrem? Každý Pavlův krok měřil 1 metr.
	3.42 Spěchající pán stoupal rychlostí jednoho schodu za sekundu po pohyblivém schodišti, které se také pohybovalo směrem vzhůru. Po dvaceti krocích býval onen pán nahoře. Jednoho dne měl spěchající pán naspěch ještě více než jindy a stoupal po schodišti, které se pohybovalo směrem vzhůru, rychlostí dva schody za sekundu. Na vrchol schodiště se takto dostal po překonání 32 schodů. Kolik schodů mělo pohyblivé schodiště od úpatí až k vrcholu? Jaká je rychlost pohybu schodiště?
	3.43 Když synovi bylo šest let, bylo otci třicet. Nyní je otci čtyřikrát tolik co synovi. Kolik let je nyní synovi a kolik otci?
	3.44 V dvojciferném čísle je číslice jednotek o 3 větší než číslice desítek. Jestliže k tomuto číslu přičteme 27, dostaneme číslo, které se od hledaného čísla liší jen pořadím umístění číslic. Které je to číslo?
	3.45 Rozdíl dvou kladných čísel je 1, jejich součet je 6. Jaká to jsou čísla?
	3.46 V množině všech reálných čísel řešte rovnici .
	3.47 V množině všech reálných čísel řešte rovnici .
	3.48 Kůň a mezek, oba těžce naloženi, šli vedle sebe. Kůň si stěžoval na svůj těžký náklad. „Na co si stěžuješ?“, zeptal se ho mezek. „Vždyť kdybych si vzal jeden z tvých pytlů, byl by můj náklad dvakrát tak těžký jako tvůj. Ale kdybys ty vzal jeden pytel z mých zad, měli bychom oba stejně těžké náklady.“ Kolik pytlů nesl který?

	4. Kvadratické rovnice a nerovnice
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	4.2 Řešte v R rovnici .
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	4.8 Je dána kvadratická rovnice . Aniž tuto rovnici řešíte, napište všechny kvadratické rovnice, které mají za kořeny opačná čísla, než jsou kořeny dané rovnice.
	4.9 Zapište všechny kvadratické rovnice, které mají kořeny a) čtyřikrát větší, b) o čtyři větší než jsou kořeny rovnice .
	4.10 V rovnici  určete b tak, aby jedním kořenem rovnice bylo číslo .
	4.11 V rovnici  určete c tak, aby jeden kořen rovnice byl roven číslu 3.
	4.12 V rovnici určete a tak, aby jedním kořenem rovnice bylo číslo 0,4.
	4.13 Určete koeficient b tak, aby v rovnici  pro její kořeny  a  platilo .
	4.14 Řešte v R rovnici  s neznámou x a reálným parametrem p.
	4.15 V množině všech reálných čísel řešte rovnici , kde x je neznámá a a parametr.
	4.16 V množině reálných čísel řešte rovnici s neznámou x a parametrem p .
	4.17 V množině reálných čísel řešte rovnici s neznámou x a parametrem p: .
	4.18 V množině reálných čísel řešte rovnici s neznámou x a parametrem p: .
	4.19 Jaký tvar má mít pravoúhlý pozemek, aby při stejném plošném obsahu byla délka ohrady co nejmenší?
	4.20 ***Má se vybudovat železniční zastávka pro osadu B, která je od železniční trati vzdálena . Kde je třeba ji vybudovat, aby cestování z A do B po železnici AC a po cestě CB trvalo nejkratší možný čas? Velikost rychlosti jízdy po železnici je , po cestě .
	4.21 ***Z města A, které leží u řeky, je třeba dovážet zboží do města B, které je ve vzdálenosti  směrem dolů po řece a ve vzdálenosti  od břehu. Kde je třeba vybudovat cestu z B k řece, aby převážení nákladů z A do B bylo co nejlevnější, je-li dopravné za tunu nákladu po řece dvakrát levnější než po silnici?
	4.22 Řešte v R rovnici: .
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	4.33 Určete definiční obor funkce .
	4.34 Určete definiční obor funkce .
	4.35 Určete definiční obor funkce .
	4.36 Určete definiční obor funkce .
	4.37 Určete definiční obor funkce .
	4.38 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.39 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.40 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.41 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.42 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.43 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.44 V množině všech reálných čísel řešte nerovnici .
	4.45 Řešte v množině reálných čísel početně i graficky nerovnici .
	4.46 V  řešte soustavu rovnic  a .
	4.47 V  řešte soustavu rovnic  a .
	4.48 V  řešte soustavu rovnic  a .
	4.49 V  řešte soustavu rovnic  a .
	4.50 V  řešte soustavu rovnic  a .
	4.51 Osmina stáda opic, umocněna na druhou, dovádí rozpustile v háji a těší se ze hry, 12 ostatních štěbetá na kopci. Kolik opic má toto stádo?
	4.52 Včely v počtu, který se rovná druhé odmocnině z poloviny celého roje, si sedly na keřík jasmínu a zanechaly za sebou osm devítin roje. Jen jedna včelka z téhož roje kroužila okolo lotosu, polekaná bzučením přítelkyně, která se dostala z neopatrnosti do pasti sladkovonícího květu. Kolik včel bylo v roji?
	4.53 Dvě hospodyně přinesly na trh dohromady 100 vajec. Obě utržily za svá vejce stejné částky. Potom řekla první druhé: „Kdybych já byla měla tvá vejce, utržila bych 15 krejcarů.“ Druhá na to odpověděla: „Kdybych já měla tvá vejce, utržila bych za ně 6 a dvě třetiny krejcaru.“ Kolik přinesla která vajec na trh?
	4.54 V pravoúhlém trojúhelníku je součet délek stran , součet obsahů čtverců nad jeho stranami je . Jak dlouhé jsou strany trojúhelníka?
	4.55 Během pauzy na oběd zašlo několik studentů nejmenované třídy nejmenované průmyslové školy v centru města spláchnout prach z křídy, který se jim během dopolední výuky usadil v krku. V kulturním zařízení, které navštívili, se zdrželi o něco déle, takže každý ze studentů stihl své oblíbené 3 „kousky“. Po návratu do školy zjistil pedagog, který vešel do třídy jen několik sekund po nich, že kulturní zařízení navštívilo tolik studentů, že součin jejich počtu a čísla o pět menšího je přesně stejně velký jako počet všech žáků ve třídě zmenšený o dvojnásobek počtu studentů - pivařů. Kolik studentů porušilo školní řád, je-li ve třídě 28 studentů? Kolik korun stálo jedno pivo, jestliže dobrovolně vybraný student v hospodě zaplatil dvěma stokorunami, dvěma desetikorunami a dvěma korunami, což obsahovalo i 1,50 Kč spropitného?
	4.56 Švédská vlajka je vlastně modrý obdélník se žlutým křížem, jehož obsah se rovná čtvrtině obsahu obdélníka. Vypočítejte rozměry vlajky, jestliže šířka pruhu je  a poměr délky vlajky k její šířce je 5:3.
	4.57 Na schodišti vysokém  by se zvětšil počet schodů o tři, kdyby se výška každého schodu zmenšila o . Kolik schodů má schodiště?
	4.58 Dvě přímé silnice se protínají v pravém úhlu. Po jedné z nich jede motocykl stálou rychlostí o velikosti , po druhé jede osobní auto stálou rychlostí o velikosti . V určitém okamžiku je motocykl  a auto  před křižovatkou těchto silnic, přičemž obě vozidla se pohybují směrem ke křižovatce. Určete, za jak dlouho bude vzdálenost obou vozidel .
	4.59 Obvodem, v němž jsou zapojeny paralelně dva rezistory, procházím při napětí  proud . Zapojíme-li tyto rezistory sériově, klesne proud na . Určete odpory obou rezistorů.
	4.60 Dva traktory zorají pole za 4 hodiny. Kdyby první traktor zoral polovinu pole a pak druhý traktor práci dokončil, trvala by orba 9 hodin. Za kolik hodin zorá pole každý traktor zvlášť?
	4.61 Dělíme-li dvojciferné číslo o ciferném součtu 10 jeho ciferným součinem, obdržíme číslo 3 a zbytek 10. Určete toto dvojciferné číslo.
	4.62 ***Dlaždič Hlavatý psal objednávku dlaždic na vydláždění čtvercové síně. Při psaní objednávky byl tak roztržitý, že omylem místo počtu dlaždic podél jedné stěny napsal svůj věk. Tak mu podle objednávky dovezli o 1111 dlaždic více. Jak byl Hlavatý starý?
	4.63 Na jednom shromáždění si účastníci podávali ruce. Kdosi spočítal, že celkem bylo 66 stisků ruky. Kolik účastníků bylo na shromáždění?
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	7. Trigonometrie, sinová a kosinová věta
	7.1 Vypočtěte délku úhlopříčky v obdélníku o stranách  a . Dále vypočtěte úhel, který svírá úhlopříčka s delší stranou obdélníka.
	7.2 Rovnoramenný trojúhelník má základnu délky  a úhel při základně má velikost . Vypočtěte délku ramene trojúhelníku.
	7.3 Určete , kde  je úhel mezi dvěma tělesovými úhlopříčkami krychle.
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	7.5 Vyřešte trojúhelník ABC, je-li zadáno (při obvyklém značení): , , .
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	7.8 Vyřešte trojúhelník ABC, je-li zadáno (při obvyklém značení): , , .
	7.9 Železný prut je dlouhý . Tento prut je třeba ohnout v polovině tak, aby vznikl úhel . Jaká bude vzdálenost mezi konci prutu po ohnutí?
	7.10 V řece proudí voda rychlostí o velikosti . Plavec, který se rozhodne přeplavat řeku, plave v klidné vodě rychlostí o velikosti . Vypočtěte velikost rychlosti plavce vzhledem ke břehu, jestliže plave směrem, který svírá se směrem proudu úhel . Jak je řeka široká, jestliže plavec přeplave na druhou stranu řeky za půl minuty? O kolik metrů byl plavec unesen proudem?
	7.11 Na nosník, který je tvořen dvěma trámky, je zavěšeno břemeno o hmotnosti . Určete velikost sil, které působí na jednotlivé trámky, je-li  a . Jakým způsobem jsou trámky namáhány? Velikost tíhového zrychlení volte .
	7.12 Petr a Pavel táhnou společně vozík o hmotnosti , na němž je naložen náklad o hmotnosti . Vozík se pohybuje se zrychlením , přičemž Petr na něj působí silou, která svírá se směrem pohybu úhel  a má velikost . Určete velikost a směr síly, kterou na vozík působí Pavel. Odporové a třecí síly zanedbejte.
	7.13 Lampa visí na dvou vláknech délky  a , která svírají úhel o velikosti . Jak daleko od sebe jsou vlákna připevněna ve stropu?
	7.14 Po silnici jede nákladní automobil. Vedle silnice v lese je ukryt radiolokátor, kterým bylo zjištěno, že v daném okamžiku je přední část automobilu od radiolokátoru vzdálena  a zadní část , přičemž radiolokátor „vidí“ automobil pod úhlem . Jak dlouhý je nákladní automobil?
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	8.9 Určete všechna komplexní čísla tvaru , pro která platí:  a .
	8.10 Vynásobte a vydělte (v uvedeném pořadí) komplexní čísla  a  a poté je vyjádřete v algebraickém tvaru.
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	9.32 Určete definiční obor funkce  a zjistěte, zda je funkce sudá nebo lichá.
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	9.84 V množině všech reálných čísel řešte graficky rovnici .
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