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Hodnoty goniometrickych funkci v pravouhlém trojuhelniku

Pomoci c¢tvercového papiru lze pouhym skladdnim ziskat pomérné jednoduchou
pomiicku pro zjednoduSeni zapamatovani si hodnot funkci sinus, kosinus, tangens a kotangens
v pravouhlém trojuhelniku pro thly 30° a 60° (na zéklad¢ prvni sklddacky z papiru) a 45° (na
zaklad¢ druhé skladacky).

Zacneme s pomuckou pro uhly 30° a 60°. Papir, ktery byl pouzit pro nafotografovani
niZze uvedenych obrazki, byl slepen ve dvou riznobarevnych listii papiru, aby byl postup
skladani 1épe vidét. Pi vlastnim skladani je mozné pouzit libovolny ¢tvercovy papir.

Ctvercovy papir (viz obr. 1) pielozime na polovinu a zase zpét rozevieme. Ziskany
sklad (ktery je na obr. 2 vyznacen Cernou Carou) je pouze pomocny, ale hraje pii vyrobé celé
pomiucky zasadni roli.

obr. 1 obr. 2

Vlastni skladani zacneme ptelozenim jednoho z vrcholl ¢tvercového papiru tak, aby se
dostal na pfipraveny sklad z minulého kroku skladani. Nové vytvéieny sklad pfitom vychazi
ze sousedniho vrcholu ¢tverce (viz obr. 3). Dalsi popsany sklad je opét pomocny - dokédzeme
tim velikost thlu pfi vrcholu 4 v pravothlém trojihelniku AEB. Tento sklad spociva
v ptelozeni protilehlého vrcholu k vrcholu, se kterym jsme pracovali v minulém kroku, na
vytvofenou preponu AB trojuhelnika AEB. Vysledek skladani je zobrazen na obr. 4. Z tohoto
obrazku je patrné Ze, velikost thlu £4D je shodna s velikosti thlu £4B.
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Po zpétném otevieni pravé provedeného skladu tedy miizeme tvrdit, Ze hodnota uhlu
a=<EAD je rovna 30° (viz obr. 5). Nyni si na papir vyznacime polohu bodu £ a pomoci

pravitka sestrojime kolmici k prvnimu skladu (viz obr. 2). Vzhledem k tomu, Ze uvedeny

sklad puli pravé sestrojenou kolmici, plati |EF]| =%a , kde a je délka strany ptivodniho ¢tverce
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(viz obr. 6). Déle je zfejmé, Ze hodnota thlu AEF v pravouhlém trojihelniku AFE je rovna
60°. Délka strany AF je ptfitom rovna a, tj. délce strany piivodniho Ctverce.

Délku strany AF pravouhlého trojuhelnika AFE mizeme vyjadfit pomoci Pythagorovy

2
vty: |AE|=|4E| -|EF| = az—(gj =%a. Nyni je pravothly trojuhelnik AFE ptipraven

k odecitani hodnot goniometrickych funkci uhli 30° a 60°. Trojihelnik AFE s jeho

dopoctenymi charakteristikami je zobrazen na obr. 7.

A

obr. 7
Na zékladé vlastnosti trojihelnika AFE zobrazeného na obr. 7 tedy miizeme psat:
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Analogicky miizeme psat i vztahy pro goniometrické funkce tangens a kotangens:
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Pro vytvoifeni pomticky pro zapamatovani si hodnot goniometrickych funkci uhlu 45°
pouzijeme papir ve tvaru Ctverce (viz obr. 8). Ten pifehneme na polovinu podél jedné
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z thlopticek (viz obr. 9). Déale oznac¢ime strany plivodniho ¢tverce symbolem a, vyznac¢ime
hodnotu jednoho ze dvou shodnych uhli u piepony pravothlého trojuhelnika KLM a pomoci
Pythagorovy véty dopocitame délku prepony KL v daném pravouhlém trojihelniku (tj. délku
Ghlopficky pavodniho &tverce): |KL|=y|KM[ +|LM[ =~Na*+a® =av2. Toto oznadeni je

zobrazeno na obr. 10.

obr. 9
obr. 8

Nyni jiz miZeme pro hodnoty goniometrickych funkci sinus a kosinus v pravothlém
trojuhelniku KLM podle obr. 10 psat:

a _1_32 3)
a2 N2 2
Analogicky miizeme pro hodnoty funkci tangens a kotangens psat:

sin45°=cos45° =

tg45° = cotg45°=L=1. (4)
a

obr. 10



