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4. VALCE Z PAPIRU FORMATU A4
Obstoji intuice pred matematickym (nebo fyzikalnim) dikazem?

Ptedpokladejme, ze rozméry papiru formatu A4 jsou: délka a a Sitka b.
Pii matematickém feseni si uvédomime, ze objem valce je dan vztahem
V=nr’v, (1)
kde r je polomér podstavy valce a v jeho vyska.
Oznacime-li parametry niz8iho vélce 5 a v, a parametry vysSiho vélce symboly 7, a v,
(viz obr. 7), mizeme se shod¢ se vztahem (1) pro objem nizsiho valce psat

Vi=mriv, 2)
a pro objem vyssiho valce pak mizeme psat
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obr. 7

Polomér niz§iho vélce je dan vztahem 7, =2i a jeho vyska je v, =b. Objem tohoto
I

valce je tedy podle vztahu (2) roven
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Polomér vyssiho vélce je dan vztahem r, =2i a jeho vyska je v, =a. Objem tohoto
I

valce je proto podle vztahu (3) roven
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Porovnanim vztaht (4) a (5) za ptedpokladu, Ze plati a >b, dostavdme V, >V,. Nizsi
valec ma tedy vétsi objem nez valec vyssi. Lze si téz uvédomit, ze pro délky stran a a b
pouzitého papiru formatu A4 plati

azb-\/z. (6)
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Potom lze vztahy (4) a (5) piepsat ve tvarech
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Zavér V, >V, plyne pochopiteln€ i1 ze vzajemného porovnani vztaht (7) a (8). Pfitom
pomér objemti obou valcu tedy je:
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resp.
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Porovnat objemy valcl lze i experimentalné. Modely plastt obou valcii postavime na
vodorovnou podlozku (viz obr. 8) a nasypeme dovniti né¢jaky sypky material; v tomto ptipadé
bylo pouzito zrni pro dokrmovani ptaka.

PIast’ vyssiho valce naplnime zrnim (viz obr. 9). Pak vezmeme plast’ SirSiho valce a
nasuneme jej kolem vyssiho vélce (viz obr. 10). Pak plast’ vyssiho valce opatrné vytdhneme
tak, aby se sypky material pfesunul do plasté nizsiho vélce (viz obr. 11).

I experimentalné jsme ziskali stejny zavér: nizsi valec ma vétsi objem, protoze v horni
¢asti jeho plaste zistalo po premisténi zrni z vy$siho vélce volné misto.
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