Mezindrodni den matematiky - zadani i1loh, Jaroslav Reichl, SPSST Pansk4, Praha, © 2022

1. MOBIOVA PASKA

Na zacdtek si pohrajeme s papirem ...

Zakladni vlastnosti Mobiovy pasky, kterou nezavisle na sobé objevili v roce 1858
némecky matematik a astronom August Ferdinand Mdbius (1790 - 1868) a némecky
matematik Johann Benedict Listing (1808 - 1882), lze prozkoumat pomoci jednoduchych
experimentl, k nimz budete potifebovat pouze nékolik prouzkii papiru, nizky a lepidlo
(ptipadné izolepu). Optimalni Sifka prouzku papiru, se kterym budeme kazdy experiment
zacCinat, je Ctvrtina papiru formatu A4 rozdélené¢ho podélné.

Experimenty postupné provedeme v nékolika krocich:

Prouzek papiru slepte krat$imi konci k sob¢ (viz obr. 1). Vyberte si jednu jeho stranu a
pokuste se ud€lat tuzkou nebo fixou ¢aru prochazejici sttedem slepeného prouzku. Jakmile se
dostanete s tuzkou do mista, kde jste s carou zacali, skonCete s kreslenim. Popiste, co
pozorujete. Nyni prstenec podél nakreslené ¢ary rozstiihnéte a popiste, co pozorujete.

Vyrobte dalsi prstenec z dalSiho prouzku papiru. Pted slepenim jeho kratSich koncii
k sobé¢ ale jeden z koncti otocte o 180 stupiiti (viz obr. 2). Tak ziskame model Mobiovy pasky,
s niz zopakujte stejné experimenty jako s minulym prstencem: kreslete v jeho stfedu caru
z jednoho mista jedné strany tak dlouho, az dojdete s tuzkou do vychoziho bodu, a nasledné
prstenec podél této Cary rozstiihnéte. Popiste, co pozorujete.

Vyrobte stejny prstenec jeSté jednou a tentokrate jej rozstiihnéte podél cary, ktera déli
Sitku prouzku v poméru 1:2 (neni nutné pfesné méfeni tohoto poméru, stac¢i odhad). Popiste,
co pozorujete.

obr. I obr. 2

Podobnym zplisobem si 1ze hrét s prstenci, jejichZz kratsi strany pied slepenim k sobé
z ptuvodniho prouzku papiru oto¢ime o 360, 540, ... stupiid. Pro otoCeni o vice nez 360 stupiiti
bude zapotiebi volit delsi vychozi prouzky papiru.



