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ANOTACE:

Flower Safeguard je komplexni software, ktery umozriuje uZivateli pomoci méficich
firmy Vernier sledovat napr. teplotu ovzdusi pokoje, zmény pohybu v pokoji, atd.
data jsou okamZité odesildna na server, kde se kontroluji a pfipadné se okamZit
definované zprdvy na uZivatelsky e-mail. Aplikace muZe prijimat data od vice za
spravovat nékolik uZivateld, ... Jeji oviaddni je intuitivni a je vhodnédipro méné zk
uZivatele.

ANNOTATION:

are application which enables the user, using

0 watch f. e. a temperature of the air in the room,
change of movin etc. The measured data are immediately sent to the
server where they are chec defined messages are sent to the user’s e-mail. The

applica ive dat several devices in the same time with a possibility of creation
more users, ontrol is convenient even for lesser experienced users.

measuring devices




UvoD

STRUCNY POPIS

Flower Safeguard je komplexni software, skladajici se z klientské ¢asti (vlas
serverové casti, ktery umoznuje uZzivateli pomoci méricich senzort fi Vernier sled
teplotu ovzdusi pokoje, zmény pohybu v pokoji (bezpecnostni vyuziti),
v okamzitém odesilani dat na server, kde se kontroluji a pripadné se okap
zpravy na uZzivatelsky e-mail.

zafizeni i s moZnosti vytvoreni vice uzivatell na serveru. Pak nasle
lokalni méreni, zména grafického stylu aplikace vCetné vytvoreni
navrhnut velmi intuitivné vCetné textu pripadnych chybovych h
béZné a méné zkuSené uZivatele.

ce mérici pristroje
jim umoZioval sledovani{
pribéhu méteni z riiznych senzort firmy Vernier, anizby byt trvale fyzicky

nich konzultacich jsem se
i malo o méricich

Vyvoj zapocal napadem firmy Edufor, s. r. o. distrj

- C++ (WinAPI, MFC)
- PHP (Nette framework)
- Vernier SDK, CURL librar

ANALYZA

Im aplikace by méla byt vZdy provedena stru¢na analyza, co se
analyzu jsem vyuzil standardizovany jazyk UML v prostredi

gepsal pozadavky zadani (obr. 1).

ost namétreni udaji a zobrazeni aktualni hodnoty

- odeslani téchto dat na web

- zobrazeni dat na webu, moZnost vice uZivateld

podle naméfenych hodnot odeslani statusu na facebook a na e-mail
pro specidlni pfipady (stald vysokd teplota, nebezpecné

hodnoty napf. pro Zivot kvétiny, apod.)

| cCondidateclass | ExtractedText | type | ipti Joccurrence] Highiig

Obr. 1



TECHNICKA DOKUMENTACE

UvoD

jazykt C++ (WinAPI) a PHP, ale je koncipovana tak, aby ji pochopili i
programu. Program sam je velice komplexni, vysvétleni kazdé tridy, m
velice vycerpavajici a zdlouhavé, proto jsou zde popsany jednotlivé celky
jsou pak vyzdvizeny ty nejdilezitéjsi ¢asti.

serverovou, napsanou v jazyce PHP. Tyto dvé ¢asti spolu komunikuj
v URL a pomoci JSON notace.

KLIENTSKA CAST PRO

edi Microsoft Visual Studio
e jsou tyto technologie
azvem GolO_Measure.

Klientska ¢ast programu je zpracovana v progra
2010. Aplikace je napsana v jazyce C++ s vyuZitim platf
vyuzity jiz predptipravenym zakladnim programem od
Tento program poskytl zakladni stavebni kdmen celé klient
nazorné vysveétleno pouzivani vestavénych funkci v dynamicky anych knihovnach pro praci
s vlastnimi méricimi pfistroji. Diky platformé MFC jsem mohl jedno@ aplikovat model MVC
(model, view, controller), ktery vyuziva i seryerova ¢ast programu. M
aplikace do tr{ zakladnich ¢asti, a sice na m A

které jsou jadrem celé aplikace. View je
controller se stard o komunikaci s uZivat

azan na obrazku (obr. 8). Jak je vidét v jeho dolni ¢asti,
i tremi ¢astmi modelu MVC. Dale je dilezité si
jednoduchych tfid WindowMaster a ServerMaster.

énné mohly byt implementovany v jediné tridé, ale

pro piehlednost celého kédu.

existuje rada trid, kt
vSimnout, Ze trida
Samozrej
dédi¢nqStijsem zde pouzil p¥

View Controller
UIClass CGolO_ CMainFrame
Measure
Window View

Master
@

Server
Master

CGolO_MeasureDoc SpriteMaster BitmapMaster AnimeHelper

Obr. 8

14



vvvvvv

parametri, metod a algoritm.

HLAVNI TRIDA APLIKACE

Hlavni tfida aplikace je CGolO_MeasureApp, jejiZ zaklad byl prevzat z progr
GolO_Measure od firmy Vernier. Obsahuje nutné volani platformy MFC, urcuje veli
spousti controller.

Dalsi hlavni ¢asti aplikace jsou soubory General.h a GeneralDi«g.h obsahuj

proménné a konstanty vyuzivané celou aplikaci.
Velice dilezitym souborem je bezpochyby také FlowerSafeguard.r
vSechny zdroje a obsahujici také definice dialogt (jak, kde a co maji zobr

Poznamka
V celé aplikaci se snazim vyuzivat mad’arskou notaci vsud
typll proménné v nazvu), dale se snazim presné pojmenovavat ti

POMOCNA TRIDA -

Vs

Prvni z pomocnych trid je tfida Bitmap. Tato
Tato tfida umoznuje pohodlnou praci s bitmap® i \acitani, upravy, apod.

class Bitmap

{
private:
CImage *m_hBitmap;
int m_ilndex;
int m_iWidth;
int m_iHeight;
protected:
void Dispose();
public:
Bitmap();
Bitmap(string

Bitmap(UIN
virtual ~Bi

g szFileName);

uiResID);

pDC, int %, inty, int iStyle = STYLE_NONE,
XREF crTransColor = RGB(255, 255, 255));

th(int width) { m_iWidth = width; }
oid SetHeight(int height) { m_iHeight = height; }
etWidth() { return m_iWidth; };

tHeight() { return m_iHeight; };

Obr. 9
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Je vhodné zminit metodu Draw, kterd pomoci argumentu iStyle dokaze bud’ bitmapu roztahnou
podle nastavené vysky a Sitky, nebo jednu barvu v bitmapé nastavit jako prihlednou.

POMOCNA TRiDA - SPRITE

Dalsi pomocna tfida, kterd byla také ¢astecné prevzata z knihy [12], je tfida S
Pomoci této tiidy lze vytvorit objekt, ktery se bude po obrazovce pohybova
pohybovat nastavena bitmapa (nebo text); pomoci cyklu se tak miize ménit pozice,
objektu je také prirazena souradnice Z urcujici, ktery objekt se pri prekryti dvou o

class Sprite
{

private:
// added
intm_iType;
string m_sLabel;
COLORREF m_crLabelColor;

bVect *m_pBitmap;

Bitmap *m_pHoverBitmap;

bool m_bHovered;

int m_iNumFrames, m_iCurFrame;

int m_iFrameDelay, m_iFrameTrigger;

RECT m_rcPosition;

POINT m_ptVelocity;

int m_iZOrder;

RECT m_rcBounds;
BOUNDSACTION m_baBoundsAction;
BOOL m_bHidden;

BOOL m_bDying;

BOOL m_bOneCycle;

int m_iColorIndex;

protected:
void UpdateFram

public:

// public attributes

MDoc *m_pDevice;

Devicelnfo *m_pDe / DEVICEINFO

int m_iProjectID; // PROJECT

bool m_bPauseOnSize; // during the association

DEVICE

= iSpriteType; }

OLORREF color) { m_crLabelColor = color; }

sLabel) { m_sLabel = sLabel; m_crLabelColor = pMaster->getTextColorA(); }
g sLabel, COLORREF crColor) { m_sLabel = sLabel; m_crLabelColor = crColor; }
stLabel(string sLabel) { m_sLabel = sLabel; }

tJustColor() { return m_crLabelColor; }

(Bitmap* pBitmap, Bitmap *bHover = NULL);

bVect *Bitmaps, Bitmap *bHover = NULL);

(Bitmap* pBitmap, RECT& rcBounds,

NDSACTION baBoundsAction = BA_STOP, Bitmap *bHover = NULL);

16



// initializing

static int setUser(string userName, string userPassword);

static void setWebData(string webURL) { m_sWebURL = webURL; }

static void setUserProject(int projectID) { m_iUserProjectID = projectID; }

// helping methods

static devVect *getProjectDevices();

static int createDevicelnfo(devVect *devices, Value & sdata);

static void refreshedServer(bool state) { m_bServerDenied = state; }

public:
// public attributes
static int m_iUserProjectID;

// methods
ServerMaster();
virtual ~ServerMaster();

static int setNewDevicelnfo(Devicelnfo *pDI, MDo
static void performURL(void *sUrl);

static int hasMeasuredData(int iDevicelD);
void setlnitialized(bool isInitialized = true);
bool isInitialized() { return m_blsInitialized; }

Obr. 21
Konstrukce kazdého pozadavku na server p RL. vyzaduje adresu serveru, uzivatelské jméno a
specialné Sifrované heslo pomoci skryté
se serverem, jestli béhem piipadného odesi g g pireruseno internetové pripojeni ¢i jestli

server odmitl data pfijmout. VSechny t oZeny v proménnych v ¢asti private.
funkce k uloZeni dat do téchto

proménnych, na druhé strané se oro odesilani dat na server, synchronizaci
dat se serverem, naéten pisii zafizeni a funkci pro kontrolu existence
uzivatele.

ed zdat kratky na to, co vSsechno metoda provadi.
Je to dano predevsim prehledn kcemi knihovny CURL starajici se o komunikaci se serverem
a také jednoduchym uzi p, ktery se zabyva pfevodem souboru, naformatovanym
podle konvence JSON, ény ych typl jazyka C++. V neposledni fadé tomu pomahaji
i nadefinované dato idlné pro Flower Safeguard, které ¢ini kdd ¢istsim a prehlednéjsim.
tody sendDataThread, starajici se o vlastni odeslani dat na
Server. sendData pomoci jednoduchého piikazu

_begin ; ndDataThread, NULL, sUrl); kterym vytvori nové
program onani kédu této metody. Nové programové vlakno bude
spusténo chodu programu, méreni tedy nebude nikdy pozastaveno, a to ani
internetovym pripojenim. Kdd této metody se vykonava

bu se kdd vykonava asynchronné. Uzivatel ma moznost pomoci klavesy
nchronné, coz ale v zadném pripadé neni doporuceno; tato klavesa je

endDataThread(void *sUrl)

Url 1= NULL)

// URL
string *url = (string*)sUrl;
// helpful variables

bool bError = false;
ofstream errorStream;
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CURL *curl_handle;
stringstream ss;
Reader reader;
Value data;

// initialization
curl_global_init(CURL_GLOBAL_ALL);
curl_handle = curl_easy_init();

struct helpMemoryStruct chunk;
chunk.memory = (char*)malloc(1);
chunk.size = 0;
curl_easy_setopt(curl_handle, CURLOPT_URL, url->c_st
curl_easy_setopt(curl_handle, CURLOPT_WRITEFUNETIQN,
helpWriteMemory);
curl_easy_setopt(curl_handle, CURLOPT_WRITE , &chun
curl_easy_setopt(curl_handle, CURLOPT_USERA 'FlowerSafeguardClient");
CURLcode res = curl_easy_perform(curl_handle);
if (res 1= 0)
{

// testing the internet connection ‘

bError = true;

m_bNotConnected = true; // ing internef@nnection

}

else

{
m_bNotConnected = false; // checking inter nnection
// checking everyth is all right
newStream(ss);

communication is broken
m_bServerDenied = true;
// do not save the data

CreateDirectory(ErrorClass::generatedDirectories[3], NULL);
errorStream.open(ErrorClass::generatedFiles[3], ios_base::app);
if (errorStream.is_open())

{
errorStream << url->c_str() << "\n'; // divider "\n'
errorStream.close();
}
}
// cleaning

curl_easy_cleanup(curl_handle);
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html, body { margin: Opx; padding: Opx; }
body { font-family: "Helvetica", "sans-serif™, "Rrial"; font-size: medium; eelor: rgb (10, 120, 10); margi
div.heading { padding: 5px; margin: Opx; }

div.sidebar { padding: 5px; margin: Opx; fleat: left; width: 200px; text-align: left; }

div.content { padding: 5px ; margin: Opx auto; width: 600px; fleoat: right; text-align: left; }
div.focter { clear: both; margin: 10px; }

div.flash {ceclor: black; background: rgb(230, 255, 230); border: Ilpx solid green; padding: lem; margin:
div.center { text-align: center; }

a { coloxr: rgb(l0, 120, 10); }

a:focus { font-weight: bold !important; }

athover { font-weight: bold; }

a[href*="erroxr:"] {background: red; ceclor: white;}

form {margin: lpx; padding: Opx; }

input[type=text] { border: solid rgb (160, 250, 160);}
input[type=text] :hover { border-top: solid rgb(200, 255, 200); border-left: so
input[type=text] :focus { border-top: solid rgb (200, 255, 200); border-left: =solld
input[type=password] { berder: solid rgb (160, 250, 160);}

input [type=password] :hover { border-top: solid rgb (200, 255, 200); border-left:
input[type=password] :focus { border-top: solid rgb (200, 255, 200); border-left:
input[type=button] { font-size: S0%; margin: 1px; padding: Opx; }
input[type=submit] { font-size: 50%; margin: 1px; padding: Opx; }

*[indent] { padding-left: lem; }

.highlight { background-celor: rgb (230, 255, 230); }
ul { margin-top: 5px; }

1li { colox: #111; }

hl { margin: 10px; font-size: xx-large; }
hl.header { color: rgb(l0, 120, 10); background: rgb(230, 253,
h2 { margin: 5Spx; font-size: x-large; }
h3 { margin: 5px; font-size: large; }

es/backdround-heading.jpg) ; }

Obr. 32

ADRESAR APP

V adresari app je umisténa vlastni serverova aplikace (jeji jz’i '0)y Adresar obsahuje slozky

s modely, presentery a Sablonami - viz obr,

Mazev poloZ

Kromé s
kviili soubg omto adresaii umistén soubor bootstrap.php. Tento soubor nacita
$application->run(), routy (vzhled URL adresy) a nékteré sluzby pro
adresari nachazi soubor config.neon obsahujici pristupové udaje

6du je prevzata z Nette frameworku.

TRiDY MODELU

delova Cast u serverové aplikace neni prilis komplexni, je zde proto uvedena

am obsahuje a primo vyuziva nékolik tfid modelti - Authenticator, Device, Malil,
(vSechny dédi od zakladni tiidy BaseModel vracejici sluZby pro pristup k databazi).
Ttida User obsahuje zakladni metody pro praci s databdzovou tabulkou user. Pomoci této
jednoduse upravovat uzivatelska data nebo ziskat projekty ¢i predpisy zatizeni svazané
elem. S tfidou User uzce souvisi tiida Authenticator, ktera ovéruje platnost uzivatelskych
prihlaSeni a obsahuje metodu pro zaSifrovani hesla pomoci tajného hashe. Heslo v tomto

38



formatu se prenasi pomoci URL pii komunikaci klient - server a je také takto uloZeno v databazj
MySQL.

Dalsi trida s nazvem Mail vyuziva pouze vestavénou tridu Nette frameworku
Nette\Mail\Message k odesilani jednoduchého e-mailu s upozornénim na prekroceni hranic¢
hodnoty. Akce této tiidy jsou fizeny objektem tridy Device.

Poslednimy tfidami jsou tfidy Project a Device. Jak uz nazev napovida, trida P.
o projekty a tfida Device o ptredpisy zarizeni. Obsahuji zakladni metody pro vytvate
odstranovani projektl, popr predpist zarizeni. Tfida Project také obsahuje metod
vytvarejici soubor CSV k danému projektu.

Ttida Device obsahuje metodu setData, ktera podle komunikage s API ulozi
hodnotu do databaze (zaroven kontroluje, jestli nebyly piekroceny n é hramigé
ano, tak je uzivateli podle jeho nastaveni zaslano upozornéni).

ZAKLADNI PRESENTERY

Ke kazdé vétsi akci webové stranky je prirazen vlastni pre

zakladni tridy BasePresenter vkladajici seznam uzivatelovych proj y (kviili
zobrazeni menu projektii)). Nékteré presentery dédi od tridy Se esenter, ktera zajisti to, Ze se

k urc¢itému presenteru dostane pouze uzivatel, ktery uz je prihlaSen. e provadi pomoci
pfesmérovani na akci (metodu) presenteru Sign.

Dal$im zakladnim presenterem je tfida ErrorPreg [ zujici us$nou chybovou
stranku (s vysvétlenim vzniku chyby) podle ¢iselného ké

Kazda sablona ma moZnost vyuZivat fi ameworku s ndzvem Latte. Pomoci
specialnich ptikazi ptimo v Sablo ony programovy kod a podminit
vykresleni urcitych ¢asti.

Podle specialné nadefin URL) program pozn4, kterou metodu (akci) této tridy
ma zavolat. Nazvy me ji piimo koresponduji s poZadavky klietnské aplikace na

6d metody actionProject (obr. 34).

ji predanych bud’ vrati seznam projektd, nebo vytvori novy
projekt ou aplikaci vyuzivana, sama o sobé by neméla v soucasné
koncepci . je, zdali ma uzivatel skute¢né pravo pristupovat k projektu. Tato
kontrola s A idy User, ktera poklada prislusny dotaz databazi.
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PRAKTICKA MERENI

MERENI PROBEHU POCASI

UvoD

Popis praktickych méreni, kterd jsem uskutecnil sdm v ramci
jako navod pro praci s programem. Jak bylo ale jiz feceno v ivodu celé pra
pomérné intuitivni a snad pro kazdého uzivatele srozumitelné.

Dne 30. 4. 2012 jsem zahdjil praktické méreni, které mélo za ukd
pomoci tif fyzikalnich velicin - teplota, tlak a osvétleni.

Vsechny veliciny byly méreny pomoci méricich senzory fir
barometr BAR-BTA a luxmetr LS-BTA); senzory byly umistény

Pripravu jsem zahdjil brzy rano. Senzory pro
mohl mit propojené s pocitacem a zaroven aby mérily

oval a prihlasil na serveru [10] jako novy uZivatel a vytvoril jsem
oto méfeni.
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Obr. 41

Flower Safegu

« Obecné Ddlezita nastaveni:

« Odhlasit Nastaveni upozornéni - Zména (dajd

* Vade projekty Prace s projekty: 7

e Pocasi Seznam vefejnych projektl - Vyi v projekt

+ Pripojene projekty

;
Vychozi nastaveni je soukromy projeki. B
ufivatelé. MiZete samoziejmé zaskrinout
spolecny viem uZivatelim. Aviak administrators
jen vy (pfidani nového zafizeni, odstranéni projekil
svazano s projekiem.

R0 projektu nebudou moci plispivat dalsi
Vefejny projekt’, aby byl projekt
a k tomuto projekiu budete mit
0d). Toto nastaveni je pevné

Obr. 42

pristroj (horni hrahici j i 1000, protoZe v tomto druhu méreni nebudeme potrebovat
zadna zornéni).

evrel klientskou aplikaci, v té jsem se prihlasil a dvojim
kliknutim ‘ j jsem ho oteviel. Poté jsem ke kazdému predpisu zarizenf priradil
ptistroj a zveli asor jednotku, ve které bude pristroj méfit (periodu méreni jsem pro
kazdé zar{
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Flower Safeguard

Zafizenl pfidano.
« Obecne
« Odhlasit Aael Y H
 Vage nrojek Pocasi (soukromy projekt)
« Pocasi Smazat projekt - Pfidat zafizeni - Export (CSV)
+ Pripojené projekty Aby bylo moZné odesilat data, musi mit projekt k dispozici alespon jedno zaffze okud

budete wytvaiet nove zafizeni, nevyplnujte jednotku, dopini se sama pomoci kli
aplikace, ktera bude odesilat data pomoci tohoto zafizeni.
Pfipojena zafizeni:
« Teplomér - uvnit — Go Temp [0/ 0]
« Teplomér - venku — Ga Temp [0 / 0]
« Light sensor - venku— Go Link [0/ 0]
« Baromefr - venku — Go Link [0/ 0]

U¢astnici:

Teplameér - uvnitt

| Teplomér - venku

Light sensor - venku

3 Fofasi

Teplomér

Temperature - Teplomér - uvniti 0.0 (C)

nsor-venku




erﬁasodace E d |

Vybér kalibrace (jednotky) pro zafizeni,

f =
o |

v,

Timto byla ptiprava ho

éreni jsem zahajil v 8:30 a ukoncil zhruba v 20:00. BEhem procesu méreni nebyl
registr(s\ 73 ypadek a Seni. Program sam nastésti méreni neprerusi, i kdyz selze
internetové tim ukladaji do souboru a jakmile se opét obnovi internetové
spojeni, d Slou na server.
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Pred ukonc¢enim méreni okno programu na prvnim pocitaci vypadalo tak, jak ukazuje obr. 52.

ron MR A EEw AR

Obecné  Server Local Méfeni  Nastaveni

‘ Teplomér - uvnit?

Teplomé&r - venku

BAROMETER - Barometr - venku 99.361
LIGHT 600 - Light sensor - venku 81 657 (LX)
Temperature - Teplomér - venku 21.742 (C)

| Light sensor - venku

zobrazuje obr. 53.

200

rl’T}.
I

\ 600
b
400

200

m se grafy zpracovat v programu Microsoft Excel 2010. Vytvoril jsem novy

a vlozil do néj externi data z vytvoreného souboru CSV na pracovni plose.

mohou objevit jisté komplikace. Program Microsoft Excel po prfimém otevieni
enabizi moznost zménit kddovani, proto mohou vznikat problémy s diakritikou.

ze predejit vytvorenim nového dokumentu XLS a nac¢tenim dat ze souboru CSV pomoci

ti Data -> Nacist externi data -> Z textu (v nabidce je dilezité zvolit kodovani UTF-8 a jako
ac pouzit stiednik ‘;"). Dalsi problém miiZe nastat se systémovymi oddélovaci desetinnych
j. desetinnou ¢arkou. Hodnoty maji samozi'ejmé desetinna ¢isla oddélena desetinnou tec¢kou.
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Opét zde existuje jednoduchy postup. Staci oteviit nabidku Prizpiisobit panel ndstrojt Rychly
pristup (vedle tlacitek Vzit zpét a Provést znovu) -> Dalsi prikazy... -> Upresnit. Zde stacido p
,0ddélovac desetinnych mist:“ vlozit tecku a kliknout na tlacitko ,0K“. Nastaveni oddélovace,
desetinnych mist je nutné provést pred nactenim dat ze souboru CSV!

Po naclteni dat jsem v dokumentu vytvoril dal$i sloupecek, ve kterém jsem cas uloZen,
pomoci (UNIX timestamp * 1000) ptrevedl do ¢asového formatu Excelu.

Dale jsem vytvoril tfi grafy (pro oba teploméry, luxmetr a barometr) a pies
samostatné listy (obr. 54 - obr. 56).

Tyto grafy jsou mnohem nazornéjsi a mizeme uz z nich vyc¢ist riizné infor
diisledné sledovani pocasi.

Priblizné v ptil sedmé v podvecer se jiz zacalo pomalu stmiva€aitla
jednu hodinu odpoledne. Co se tyCe rozdilu mezi teplomérem u
teplomérem umisténym venku, je vidét, Ze teplota uvniti budovy je mng ‘ 0Z je pro
nas dobre; béhem méreni nebyla budova dodatecné vytapéna). Tep
pohybovala vintervalu priblizné 22°C az 34 °C. Naméfrena ta'\{J v souboru
praktickemerenil.xls.

36.00

34.00

32.00

30.00

— Teplomér - uwnith

—— Teplomér - venky
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ZAVER

Pomoci programu Flower Safeguard lze efektivné provadét i dlouhodoba (a
méreni pomoci senzori firmy Vernier. Komunikace programu s témito senzory byl
nékolika mérenich s teplomérem, luxmetrem, barometrem a ¢idlem polohy. Pridan
dal$ich senzort do programu nebude jiz tak naroc¢né.

Soucasné bylo otestovano, Ze program muze spolehlivé provadét méreni aza
méfena data u tzv. prioritnich méreni. U nich je potieba informovat u
tehdy, pokud budou naméreny hodnoty mimo predem dany interval ho
informace jsou ve stavajici verzi programu odesilany uZivateli na zadano

jiZ neni vyrazny problém. Tato funkce programu miiZe slouzit neje
velmi dtlezité praktické vyuziti - napt. pti ochrané budov v neprit
Program samotny - jak klientska, tak serverova ¢ast - se choval ilné Ou dobu
méfeni. Soucasné s tim nebyla pretéZovana operacni pamét ¢i dals
jejichZ pretiZeni ¢i zpomaleni by omezovalo dals{ paralelné kona
JiZ na minulych radcich jsem naznacil néktera piip amu. Dals{
napadnou jisté toho ¢tenare, kterého tato problematika z ajde fadu dalsich
praktickych vyuziti mého programu.
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»Hypotézy vytvarim, av§ak hypotézam - ani svym vlas
pismene.” - Isaac Newton
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