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ANOTACE

V této praci jsou popsdny zdlozni zdroje elektrické energie. V prvni ¢4sti prace jso
jejich typy, fyzikdlni principy jejich Cinnosti a vyhody (resp. nevyhody) je
téchto zdrojii. V ramci praktické Casti praci byly proméreny hlasitostj

zaloznich zdrojd, které jsou instalovany v riznych provozech.

‘

ANNOTATION

The work describes the standby sources of eleg The first part of the work

introduces the types, the physical principles df the advantages or rather
the disadvantages of each of them. The practical pa s the results of the volume
range measurement of the standby sources of electrical powein different types of buildings
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1 Uvod

Tuto praci jsem si vybral proto, Ze se o dieselagregaty zajimam jiZ velmi dlouho.

hluku), ktery tyto agregéity vyddavaji. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze pracov
opravdu velmi nepfijemné pro usi. Soucasné mé zajimalo, jak€\jso

jednotlivymi typy dieselagregatt z hlediska hluku, ale i kontrukc stnosti.
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2 Zalozni zdroje

Rozvoj technologii je stile pohdnén lidskou potfebou. Preruseni doddvky ele
proudu, preruseni Cinnosti dilezitych pristrojii a zafizeni nebo zhasla svét
problémy uZz dlouhd léta. Nouzové napdjeci systémy byly pouZzity jiz za d

na namornich lodich. V boji mohly lodé pfijit o funkénost jejich primérn

- parniho stroje. To by vSak znamenalo jejich zkézu, proto‘bez

pokracCovat v boji. Proto byly vybudovany sekundarni zdroje €ngigic
pouZzivany dieselagregity, které byly velmi Casto poruchové nebo
z bézného zdroje elektrické energie na tento zdloZni zdroj g n manudlné.
To znamenalo, Ze i kdyZ byl po jisté, tfeba i velice $ 0zici ndhradni
zdroj energie, tak existoval jisty Casovy interval, kdy n adné elektrickd energie k

dispozici. To mohlo ve svém disledku vést a7 ke _zmige 8 _lodé piipadné jiného

skonceni druhé svétové valky se to piiznivé projevilo ¢7ném zivoté. Postupné bylo

vyvinuto nékolik typti zdloZnich zdroju,

3 UPS

UPS (Uninterruptible Po

elektrické energie s f ovanym vystupnim napétim v dobé, kdy je preruSena

ply) je zdlozni zdroj napdjeni, které zajiSt'uje piivod

doddvka elektrické zdroje. UPS muzZe napdjet pracovni stanice, servery



3.2.4 Rotacni UPS (RUPS)

Zakladni popis rotani UPS je jednoduchy V relativné malé ,,skiini* je umistén se
hmotnosti 273 kg rotujici s frekvenci 7700 otacek za minutu v obalu, ze které
vakuovou pumpou odCerpdva vzduch, aby mél setrvacnik pfi otaceni c
ZvySeny odpor proti pohybu by mél negativni vliv na jednotlivé ¢4sti zaf
opotiebovavala nosnd hiidel. Celé téleso setrvacniku jeste ,,levifuje* na ele
polstafi. Energocentrum je zapojeno tak, Ze pii napdjeni z $<

elektricky proud nékolika filtry, které upravuji vystupni napét
Spicky apod. Vstupni napéti vSak napdji také rotacni UPS

napéjeni zatéze. Toto zafizeni bylo uréeno pro ar D letech se zacalo doddvat i

pro vefejnost.

Chladici ventilator
se snimaci proudéni vzduchu
(N+1 nadbytecny)

Obousmérny ménic
Procesor digital
Ovladaci desky

Proud vzduchu izolovany
do kanalii odvodu tepla

Obr. 1: Rotaéni UPS



3.2.5 Kineticka soustroji (DUPS)

Kinetické soustroji je také zdlozni zafizeni pro vyrobu elektrické energie. Z
sklada z DA, elektromotoru, setrva¢niku a generdtoru. Princip tohoto zafizenig
elektromotor otaci setrvacnikem a rotorem. Pfi vypadku elektrické energi
a pres spojku se pripne k pfedchozimu soustroji. Po pfipojeni motoru k
toCi vSe 1 generdtor a doddvka elektrické energie je obnovena. Zoto soustroj
kde je zapotiebi, aby vypadek elektrické energie nebyl VﬁbCC‘L

napravo vidét motor (dieselagregat), uprostied generator (altern

. 2: Kinetické soustroji

ator, ve kterém pomoci magnetické indukce vznikd elektrickd energie.

0 soustroji pouzivano jako ndhradni zdroj elektrické energie.



4.3.1 Vyhody a nevyhody chlazeni motoru pomoci chladice

Vyhodou tohoto typu chlazeni je, Ze se pfi pouZivani nespotiebuje tolik vody. Tot
se u novych DA pouzivé Castéji neZ chlazeni pomoci pritoku vody. Pfi pouzi
pouze jeden uzavieny okruh, do kterého se miiZe pridat nemrznouci smés (
zabranujici zamrzani. Nevyhodou pro zajisSténi dobrého chlazeni motoru je
ve strojovné vzduchotechnika. Pokud neni strojovna dobte u‘léné, muz i ze

strojovny. UrCité teplo je totiZ nutné pro spravny start motoru

Obr. 3: Sou né pomoci chladice

4.3.2 Vyhody a nevyhod u pomoci prutoku vody

Vyhodou tohoto typu ¢ avaji starosti se vzduchotechnikou. Tento typ

voda chladici soustroji motoru by nemrznouci kapalinu vytlacila okamzité¢ do
odpadu

4.4 4, Zaze otor soustroji

stén samovolny spad paliva do motoru soustroji. Palivo je nejdiive prefiltrovano
i filtrd, ktery vycisti palivo od pripadnych necistot. Ddle palivo pokracuje do
vaciho Cerpadla, které je sefizeno podle polohy valcl, tak aby nebylo Spatné

ovéno do prostoru mezi vilcem a hlavou. Ze vstfikovaciho Cerpadla palivo pokracuje



je nésledné vstiiknuto mezi
vélec hlavu. Po vstiiknuti paliva do prostoru mezi vdlcem a ou zde nastdva zazeh paliva a

A konat mechanickou préci.

7i k prepliiovani prostoru mezi hlavou a pistem. Pokud
tak m4 motor vét§i vykon. Turbodmychadlo je dmychadlo
ry motoru. Sklad4 se ze dvou hlavnich Casti: turbiny a dmychadla.
uch vstupujici do motoru a vyrazné tak zvySuje jeho objemovou

YN v

ému nepfepliovanému motoru. Turbina pohdnéjici dmychadlo je

zvySuje tlak vzduchu vstupujictho do motoru a tim i jeho hustotu proto je
¢ do motoru pustit pfi stejné frekvenci otdceni a stejném objemu vice paliva pii
ejného poméru smési. Pii jednom cyklu tedy zreaguje vice plynu. To je hlavni

u vyrazného nartistu vykonu motoru.
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Obr. 6: Moderni DA ve strojovné

Obr. 7: Moderni DA v kontejneru
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9 Meéreni hlasitosti dieselgragati a porovnani p
vykonu

K méfeni hlasitosti motorti mé inspirovaly mé Casté navstévy ve strojovnac
si, Ze obsluha motort, opravari a dalsi 1idé ptichazejici do strojoven jsou

silnému a ne prili§ pfijemnému zvuku. Proto mé zajimalo, jakych hlasit
jakych podminek motory pracuji.

Hlasitost zvuku vyddvaného motorem soustroji bude vZdy méféna ve

metru od motoru soustroji a budou zde zaznamenény vSechn ' Dji a rozméry

start motoru a u nékterych byl naméfen dobéh ng

typy motoru podle vykonu.

soustroji a hlasitost zvuku ptiblizng [ “Zavislost hlasitosti na Case je zobrazena
v grafu na obrizku [§] VSechn

7

vidét, jak dieselagra a po zhruba 20 s Gplné zastavil. V okamziku,

uje se, se miliZe stat, Ze nastane znovu vypadek

Tab. 1

Hlasitost zvuku v dB
98,69
98,69
96,39
94,93
94,09
92,99
91,42
91,06

88.4
87,07
85,86

86,1
84,29
83,08
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85+
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1,95 2,00 2,05

2,15
(1,9939, 94,85) Cas (min)
Obr. 8: Hlasitost DA méfena na Ministerst i v Praze
Na obrézku[9je vidét tfivdlcovy motor 35110 chl ladi¢e. Rozméry strojovny,

kde byla hlasitost naméfena, jsou 4 m,8 m a 4 m.

13/05/2005

rotoZe zde byla vétsi strojovna. Rozméry strojovny jsou 6 m, 8 m a 6 m.

{ strojovné zde byla hlasitost zvuku mensi, protoZe se zvuk mohl §ifit vétSim

vedené motory soustroji maji stejny vykon a oba jsou chlazené pomoci chladice.
Prglo’'ve vétsi strojovné bude hlasitost zvuku mensi a ndhradni zdroj bude okolni prostiedi

¢ rusit. Do domova dlichodcii, 1écebnych stfedisek a dalSich zafizeni urcenych pro pobyt
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Tab. 2

Cas v minutach | Hlasitost zvuku v dB
0 65,28
1 65,17
2 65,17
3 65,9
4 65,9
5 65,53 c
6 68,68
7 69,76
8 68,44
9 68,07

68—

67

Hladina intenzity zvuku (dB)

66

65
65

0 4
(1,042, 69,724) Cas (s)

DA méfena v domové dichodcl

byl v provozu nebo se do motoru dostala néjakd necistota. Za 3 s po startu

do maximdlniho vykonu. Z tabulky [3] je vidét, jak se pfi startu ménila hlasitost

nd, Ze motor je preplilovan (ma turbodmychadlo). Rozméry strojovny, v niZ se toto

ji nachdzi jsou 7 m, 6 m a 4 m. Toto soustroji je umisténo ve vepiing, a proto nevadi,

Yev s
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Obr. 11: DA 3s110

Tab. 3

Cas v minutach
0

O| 0| Q|| N ~|W|NI—

alni frekvenci a do maximdlniho vykonu az po 15 s po startu. Tento

kvenci otdceni pouze 750 Hz, a proto je také jeho hlasitost zvuku nizsi

nci otdceni m4 hlasitost zvuku pouze 104 dB. Rozméry strojovny jsou 8 m, 5 m a 4 m.

typ soustroji je stejny jako typ v predchozim méfeni. Jsou odliSné pouze rozméry

vny: 10 m, 6 m a 8 m. Z tabulky [3] je zfejmé, Ze zastavovdni motoru probihalo za
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Hladina intenzity zvuku (dB)

70

50 ‘ ‘ ; |

0
(1,284, 105,16) Cas (s)

Obr. 12: Nesténice
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Hiadina intenzity zvuku (dB)

70

lagregdty s prutokem spotiebuji daleko vice vody neZ dieselagregaty s
ieselagregdt s pritokem se pouZiva, tam kde je potfeba, aby motor soustroji nebyl
. podzemi objekty, kryty, nemocnice. Intenzita zvuku Ize porovnat také z obrazku
Ackoliv je jeden graf naméfen pfi startu motoru a druhy pfi zastavovani motoru je

, Ze hlasitost zvuku u motoru chlazeného pritokem vody je nizsi. Na obrazku (16| je

azen motor chlazeny pritokem vody.
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ina intenzity zvuku (dB)

16: 65160

Obr. 17: Naméreno ve VEMA v Chrudimi
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10 Zaveér

Uz od svych navstév riznych provozil (tovarny, nemocnice, zemédélské budovy, do
seniory, ...) s mym dédou, mé zdlozni zdroje elektrické energie fascinova
Ze jsem obdivoval dédu, ktery dokédze opravit a znovu uvést do provoz,
zalozniho zdroje elektrické energie, ale také proto, Ze jsem si postupné uvé
jako civilizace na té€chto zdrojich zdvisli. V soucasné dobé sn@neni p

bud’ zcela, nebo Castecné fizen pomoci pocitace. A vypadek t

mize mit nedozirné néasledky. Nejen pro pocita¢ samotny, kte

si uvédomoval, Ze provoz zaloznich generatort dodavajicic

energie z elektrorozvodné sité tuto energii na zdklade g i je pomérné hluény. A

tak, jak jsem ptivodné zamyslel. V fad€ provozi b erou jsme mohli stravit ve

strojovné generdtoru velmi omezend, a proto jsem se ncf@hl vénovat svému méfeni tak,

Provoz generétort tedy ne

/\/
1,
SF
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