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1 Uvod

Pro téma Praktické vyuziti premeny energii jsem se rozhodl, protoze mé lakalo sestrojit si v
amatérském prostiedi auticko, které bude pohanéno netypickym druhem energie.
Takovymto autickim jsem nikdy pfili§ nerozumél, coZ vypracovani této prdece urCite
zméni.

Prace je rozdélena do tii dileZitych Gasti - teoreticka ast, prakticka ¢ast a zavér. Ctvrtou
¢asti jsou odkazy na zdroje, ze kterych jsem cerpal. V teoretické Casti si piiblizime teorii
tykajici se fotovoltaického a Peltierova clanku. Vysvétlime sidprincipyna kterem kazdy
znich funguje. Zminime se také o solarni energii, elekfrické senergii,” fotovoltaice a
termoelektrickych jevech, coz nam umozni 1épe porozumet,obéma €lénkim. Popiseme si,
kde a jak se ¢lanky pouzivaji v praxi. Praktickou gasti bude sestrojeni dvou auticek, které
budou pohanény fotovoltaickym clankem a ¢ldnkem Peltierovym. Jejich vyrobni postupy
detailné popiSeme a vysvétlime jejich podstatu. Pti kenstrikcich vyjdeme z poznatkd, které
jsme ziskali v teoretické Casti praee. V. zavéru shrmeéme, ¢eho jsme praci dosahli.
Upozornime na kladné a zaporné vlastngsti obou piemén energii a vyvodime, zda-li jsou
tyto pohony ziskové €iZtratove.

Na prvni pohled neni ziejmeé; jakowsouyislost ma prace na téma Praktické vyuziti premény
energii s predméten| aplikovand informatika. Pti detailngj§im pohledu je vSak
prokazatelné, jaK® pozitivni yliv ma pouziti aplikované informatiky na stylistickou,
obsahovou afprezencni €ast prace. V dnesni dobé pocitacovych technologii je informatika
zékladem vSechobortikolem nés. Tato prace je toho zdarnym ptikladem.

Bez pocitace by _pface nikdy nedosdhla takové stylistické tirovn€. Velmi dulezitou roli
schrala vjjpocetni technika pii tvorbé grafii a upravé fotografii v ni uvedenych. Pomoci
vypocetni techniky jsme fotografie mnohem jednoduseji upravovali a nasledné vkladali do
textu. Tvorba graft byla taktéZ mnohem jednodussi, oproti manudlnimu sestrojovani i vice
piesnéjsi a propracovang;si.

Dals$im pouzitim informatiky je tvofeni webovych stranek prace. Tyto stranky slouzi jako
prostiedek, ktery informuje vedouciho prace (pfipadné dalS$i osoby) o novinkach,

myslenkach autora a stavu prace pii jejim vytvateni.
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2 Teoreticka ¢ast

V této Casti prace popiSeme veskerou teorii potiebnou pro praktickou ¢ast prace. Hlavni
casti bude detailni popis a vysvétleni fotovoltaického a Peltierova ¢lanku. Dale si
vysvétlime, co je sluneCni a elektrickd energie, a priblizime si teorii termoelektrickych jev

a fotovoltaiky.

2.1 Energie

Energie je fyzikalni veliCina, kterd je charakterizovana jako schopnost hmotys¥ykonavat
praci. Energie je veli¢ina skalarni, tudiz jednorozmérna a lze jidpopsat,pouze jednim
¢islem. Znaci se pismenem E, jeji jednotkou je joule (J). Joule patit mezi zakladni jednotky

soustavy SI, ktery je definovan jako prace vykonanésileu 1 N'po draze 1 m.

V 19. stoleti zavedli predni fyzikové slovo energieia s ni €z i zdkon zachovani energie.
Tento zakon patfi mezi fundamentalnizzdkony (hlavaiyzakony) fyziky. Zakon tika, ze
energie se mize ménit z jednoho drthu na jiny, avsak jeji celkové mnoZzstvi se neméni. Na
prvni pohled by se mohlo zddt, z¢ napiiklad pifi padu pruzného micku na stil a jeho
nasledném odrazu tento zakon meplati. Mi€ek totiz nevystoupi zpét az do pocatecni vysky,
ze které byl pusténd Ale zdkon plati! Cast mechanické energie se preménila na
nemechanické formy (deformace, prace odporovych sil, ...).

Z tohoto viyplywa velmi diileZita vlastnost energie, a to, Ze ji nelze znicit ani vyrobit, jediné
ji pfeménif na jifiy dsuh:Tyto pfemény probihaji neustdle kazdou sekundou a jsou vSude
kolem nas. Jednoduchym ptikladem je napt. pohyb ¢lovéka. K rozpohybovani svého téla
musi Clovek vydat energii. Tuto energii, kterou diive ziskal (a pfeménil) z potravy, znovu

pifemeénil v energii pohybovou. Bez pfemény energie by nds svét nemohl existovat.

Druhy energie
Existuje nekolik druhti energii, zdkladnim rozdélenim energie je:
1. Podle druhu ptsobici sily:
* mechanicka energie

= clektrickd energie

* magnetickd energie
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= energie zafeni
* vnitini energie
= energie vin

= adalsi

2. Podle zdroje, ktery energii vydava, miZzeme mluvit o téchto druzich energies

=  slunecéni energie

* vodni energie

» vétrnd energie

= svalova energie

= geotermalni energie
* parni energie

= adalsi

(podtrZzené vyrazy piedstavuji mnou vybrané druhy energie, které dale rozeberu)

2.2 Slunecni energie

Ukolem této kapitoly jé'popsat energii, ktexrdu na nasi planetu vysila jedind hvézda v nasi
planetarni soustavé — Slunce. Zminime se o vlastnostech slunecni energie, o tom, jak
vznika, o zménach na cesté k Zemi a pii prichodu jeji atmosférou az k povrchu. Na konci

se zminim@ o oboru, ktery se slinecni energii zabyva.

Slunecni energie je [typ energie, kterou, jak uz vyplyva z nazvu, zprostfedkovava Slunce
svym zafenim, Shdnecni zafeni umoziiuje svoji pfitomnosti Zivot na Zemi. Pfimo urcuje
prirodni pochody, které jsou pro nad$ zivot nepostradatelné, napiiklad fotosyntézu, vitr,
deést’, moiské proudy a jiné. Vlivem téchto pochodii se slunecni energie, dopadajici na
Zemi v podob¢ zatfeni, preménuje beze ztrat (podle ZZE) na jiné formy energie, a je tedy
jakymsi zdrojem vSech dal$ich druhii energie na Zemi. Jelikoz Slunce v dohledné dobé
nevyhasne, povazuje se slune¢ni energie za nevycCerpatelny zdroj, ktery neni Skodlivy
k zivotnimu prostfedi; i proto je povazovan za jeden z nejlepSich alternativnich zdroji
energie. Bohuzel v dnes$ni dob¢ jesté neni vyzkum a technologie na takové urovni, aby
vyroba elektiiny ze slunecni energie méla nizsi naklady nez vyroba elektiiny z fosilnich

paliv (ropa, zemni plyn, uhli).

Praktické vyuziti ptemény energii -10 -



2.3 Fotovoltaicky ¢lanek

V této kapitole se sezndmime s fotovoltaickym c¢lankem, jeho podobou, principem
fungovani a materidlem, ze kterého se vyrabi. Pfiblizime si, jaké druhy fotovoltaickych
¢lank se dnes pouzivaji, také se zminime o jeho elektrickych vlastnostech a velmi dilezité
ucinnosti. Kapitolu uzavieme uzitim c¢lanku vrealném Zzivoté v tzv. fotovoltaickych

panelech.

Fotovoltaicky ¢lanek (obr. 4) je zakladnim prvkem fotovoltaickych systému. Fotev v EU
zalozena Poradni rada pro vyzkum fotovoltaickych technologii, kterd sepsala vyhledovou
zpravu fotovoltaicky c¢lanek umoziluje piimou pfeménu sy€telné energie na energii
elektrickou. Vyuziva ptitom fotoelektrického jevu. Tento@lanck lze charakterizovat jako
polovodic¢ovou desku, na které vznika pii dopadu svétla ‘elektrické napéti. Toto napéti se
nazyvé elektromotorické a mize byt zdrojem elektrického ‘proudu, pokud jsou svorky
fotovoltaického c¢lanku piipojeny k néjakému, spotiebici nebo spojeny nakratko.
Fotovoltaicky ¢lanek Ize do jisté miry pfirovnat k baterii; na kterou vSak musi svitit svétlo,
aby byla zdrojem napéti. V nékteryéh literaturach lze tento clanek nalézt pod nazvem

solarni ¢lanek, coZ je termin nespravny, jak jiz bylo uvedeno.

Obr. 1: Fotovoltaicky ¢lanek v realné podobé
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2.4 Termoelektrickeé jevy

V této cCasti si priblizime teorii termoelektrickych jevii. Po vysvétleni kontaktniho,
termoelektrického a objemového termoelektrického napéti probereme jednotlivé
termoelektrické jevy — Seebecklv, Peltieriv, Thompsonliiv a Benedickstiv. Na_zavér

shrneme vlastnosti téchto jevll ve spole¢ném vyuziti.

2.4.1 Historie termoelektrickych jevi
Roku 1821 zpozoroval némecky fyzik Thomas Johann Seebecky (1770, - 1831), ze

v obvodu, ktery se sklada ze dvou riiznych kovovych vodicl a'v némz mezi mistem styku
vodict a jejich volnymi konci je teplotni rozdil, vznikd napeti. O/tfinéact let pozdéji (roku
1834) objevil francouzsky hodinat J. Ch. Peltier (1785 - 1845) jev, ktery spociva
v uvoliovani nebo pohlcovani tepla pii prichodu’ stejnosmeérného proudu timto obvodem.
Mezi obéma uvedenymi jevy, nazvanymi po svyeh objevitelich jevem Seebeckovym a
Peltierovym, je velmi tzka souvislost. Tuto souvislost prokdzal William Thomson (1824 -
1907), znamy pozd¢ji jako lord Kelvin. Thomson studoval oba jevy na zdkladé zakont
termodynamiky. Nejen, ze potvrdil‘jejich vzajemnou souvislost, navic objevil 1 dalsi jev,
ktery byl po ném nazvan,jev/Thomsoniv: 'V letech 1920 - 1921 oznamil C. Benedicks
objev dal§itho termoelektrick€ho jeva, ktery je kvantitativné urCovan jen velikosti
teplotniho gradientd ve vodici. Jelikoz hodnoty sledovanych fyzikalnich veli¢in tohoto
jevu byly u koviu prakticky neméritelné, byla dlouho existence Benedicksova jevu

experimentalné neprokazana.
2:4.2 Popis termoelektrickych jevu

2.4.2.1 Seebeckiv jev

Viaoce 1821 némecky fyzik T. J. Seebeck pozoroval obvod slozeny ze dvou riznych kovi
spojenych dvéma spoji do uzavieného obvodu. Pfi pozorovani zjistil, ze pii stejnych
teplotach obou spojii obvodem elektricky proud nete¢e. Ovsem pokud jeden spoj zahtal,
mezi spoji vznikl teplotni rozdil, indukovalo se termoelektrické napéti mezi témito konci a

prochéazel obvodem elektricky proud. Indukované termoelektrické napéti je vSak v fadu
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nekolika mikrovoltl, proto nemaji ¢lanky zalozené na tomto jevu vyznam jako technické

zdroje proudu, ale vyuzivaji se hlavné pro méteni teploty v primyslu.

2.4.2.2 Peltieriv jev

Peltiertv jev je inverzni k Seebeckovu jevu. K objevu J.C. Peltier pouzil stejny obvod jako
T. J. Seebeck, tj. ty¢ tvofenou dvéma riznymi kovy navzajem spojené ve dvou spejichiPri
jevu vSak nepouzil elektrické napéti vzniklé Seebeckovym jevem (rozdilem teplot), alé
privedl do obvodu vnéjsi elektrické napéti. Zjistil, Zze prochazi-li elektri€ky proudytimto
obvodem jednim smérem, uvoliiuje se na jednom spoji teplo_.a na druhém spoji se teplo
pohlcuje. Pfi opaéném sméru prichodu elektrického proudu”sefspoje, vimiehZ se teplo
uvolnuje resp. pohlcuje, chovaji opaéné nez v predchozim piipade. Aentojev je zdkladem

tzv. Peltierova ¢lanku.

Fyzikdlni zdivodnéni vychédzi zfaktu, Ze prlichodem, elektrického proudu se v
polovodicich pfemistuji volné nabité castice (elektrony a diry). V disledku tohoto pfenosu
se zvysuje nerovnovaha elektronti mezi_obéma uvazovanymi spoji dvou polovodict, ¢imz
roste termoelektrické napéti termoglanku. Termoelektricke napéti je tedy pfimo umérné
rozdilu teplot uvaZovanych spojii —preto s rostoucim termoelektrickym napétim poroste 1
rozdil teplot obou spojua Vyssi teplotu bude mit ten spoj, jehoz kontaktni napéti
(v disledku priichodu glektrického proudu z vnéjsiho zdroje) bude vyssi. Z tohoto spoje se

bude tedy Sifit teplo.

2.4.2.3 Thomsoniy jev

W. Thomson/pti zkoumani termoelektrickych jevli objevil dalsi jev, ktery po ném byl
pojmenevan. Principem tohoto jevu je uvolfiovani nebo pohlcovani tepla na koncich
homogenniho polovodice, ktery je ve svém stfedu zahfivan a kterym prochazi

stejnosmerny elektricky proud.

Prochazi-li polovodi¢em proud, elektrony zmista zahiivani difunduji na ob¢ strany
polovodice. Pokud elektrony difunduji ve sméru teplotniho spadu (do mist, ktera maji nizsi
vnitini energii nez je energie elektronu), odevzdaji svou piebytecnou energii ve formé
tepla a zptsobuji ohfev daného polovodice. Pokud elektrony difunduji opaénym smérem,

odebiraji teplo z okoli, a tim se polovodi¢ ochlazuje.
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Stejné se chovaji 1 diry. Jelikoz se vSak diry pohybuji v elektrickém poli opacnym smérem
neZ elektrony, jsou jejich vnéjsi ucinky, oproti u¢inkiim elektrond, opacné. Tyto GCinky se
pak navzajem zeslabuji.

Ptic¢ina vzniku Thomsonova a Peltierova jevu je v podstaté stejnd. Rozdil je jen v tom, ze
zatimco v piipad¢ Peltierova jevu je zména energie elektront v oblasti kontaktu skokova,

v piipadé¢ Thomsonova jevu je spojitd a tykd se celého vzorku, ve kterém je n

teplotni rozdil.
2.5 Peltieruv ¢lanek

V této kapitole pojedndme o dalSim ¢lanku, a to o ¢lanku P‘ie 0

vétlime si, jak
funguje, z ¢eho je vyradbén, kde a pro¢ se upfednostiiuje opi soucastkdm a
zaroven, které nedostatky brani jeho masivnimu pouziti i erova Clanku se

zaméiime predevsim na tzv. termoelektrické baterie.

Peltiertiv ¢lanek (na obr. 18 je zobrazena skutec: stka a na obr. 19 vysvétlena

Obr. 2: Peltieriv ¢lanek v realné podobé
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Prakticka c¢ast

Po vysvétleni teorie souvisejici s pfeménami energii pomoci fotovoltaického a Peltierova
¢lanku, sestrojime na zékladé ziskanych znalosti dvé auticka jako ndzorny piiklad, jak oba

¢lanky funguji. Ob¢ auticka potom podrobime méfeni.

2.6 Soucastky

Kapitola obsahuje popis vSech potiebnych soucastek pro vyrobu auticek a jejich detailni
popis. U vétsiny fotografii je zobrazena tuzka, ktera slouzi k lepsifnu porovnaniselikosti

soucastek.

K sestaveni auticek, které budou pohdnény popsanymistypy €lankd, jsou nutné tyto
pomtcky:
Fotovoltaicky ¢lanek (obr. 23)

material Monokrystalicky kiemik

prodejce GES Electronics

rozmery 26 mm x46 mm

Parametry: I _“=100mA

U.. =035V

Obr. 3: Fotovoltaicky ¢lanek
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2.7 Auticko na Peltieruv ¢lanek (obr. 29)

Obia4: Auticko 1

Popis
Auticko preménuje tepelmeu energii na energii elektrickou a poté na mechanickou.

Preména tepelné energie na elektrickou je realizovana Peltierovym ¢lankem.

Potiebné soucastky
peltiertiv ¢lanek
elektromotor 2

auti¢ko 1 nassetrvacnik

Princip pohybu
Pod Peltierovym c¢lankem zapalime svi¢ku, na horni stranu ¢lanku polozime led. Mezi
stranami vznikne teplotni rozdil, kterym se ve ¢lanku indukuje elektrické napéti. Elektricka

energie ¢lanku pak rozto¢i motorek a auticko se rozjede.
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2.8 Auticko na fotovoltaicky ¢lanek (obr. 30)

Q

Obr{5: Auticko 2

Popis
Auticko preménuje solarni energii na @€nergii elektrickou a poté na mechanickou. Preména

solarni energie na eléktrickou jetéalizovana fotovoltaickym ¢lankem.

Potrebné soucastky
2x fotovoltaicky ¢lanek
elektromotor 1

auticko.2 na setrvacnik

Princip pohybu

Na fotovoltaicky ¢lanek nechdme dopadat svétlo (ze Slunce nebo z umélého dostatecné
intenzivniho zdroje), fotovoltaicky ¢lanek pfeméni solarni energii na energii elektrickou.
Tato energie se pieméni na energii mechanickou: roztoCi se motorek a auticko se zacne

pohybovat.
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2.9 Vyroba

Vyroba auticek je rozdélena do néckolika ¢asti. Nejdiive vyrobime podvozek spojeny
s elektromotorem. V tomto kroku je postup u obou auticek stejny, proto neni téma

rozdéleno. Nasleduje méfeni elektromotorti a poté vyroba rozdélend do dvou casti podle

<

a setrvaénikem
én

typu auticka.

2.9.1 Pfeména elektrické energie na energii mechanicko

Na kolecko setrvac¢niku ptilozime hiidelku elektromotoru. Me

zi hiidelk
musime zajistit trvaly dotyk, aby nevznikaly ztraty energie pfi‘"
Nejdiive jsme ob¢ auticka rozebrali. Podvozky se setrvacn echali (obr. 31,

obr. 32), kapota uz nebude mit v nasi praci uplatnéni, takze jirdale nepouzijeme.

Obr. 7: Auticko 2
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2.9.2 Méreni parametri elektromotori
V této Casti popiSeme proméieni obou elektromotorti. Z vysledkli vyvodime, jaké ¢lanky

budeme pottebovat a jaké elektromotory jsou k nim vhodné.

Pii méfeni jsme ve vSech piipadech pouzili jako zdroj napéti 1,5 V baterii od firmy Maxell.
Vzdy byl obvod sestaven z elektromotoru, AA baterie a méticiho pfistroje (viz obuf 36).

V jednom z méfeni byla pouzita i zatéz. Touto zatézi byl podvozek auticka, ktery byl
spojen s elektromotorem trvalym dotykem (viz kapitola preména elekirické energieghia
energii mechanickou). Pfi tomto méfeni jsou uvedeny vzdy' dva vysledky u kazdého
elektromotoru. Je to dusledkem pouziti dvou riznych zatézignejdiive auticka 1, poté

auticka 2.

15V — (@ \D

Obr. 8: Obvod &k méieni elektromotori
Jako prvni jsme méfili elektrické napétidna pouzité baterii. V druhém méfeni jsme namétili

elektricky proud nakratko prochazejicigobvodem. Ve tietim méfeni jsme zkoumali
elektricky proud pfi zatizeni hiidelky.
2.9.3 Vyroba autticka na Peltiertiv ¢lanek

Nejprve vyrobime podvozek se setrvacnikem, k nému piidélame elektromotor. Mezi
koleckem getrvaéniku a hridelkou elektromotoru zajistime trvaly dotyk. Cely tento postup
je detdilnéji popsan ¥ kapitole Premeéna elektrické energie na energii mechanickou.

K hotovému podvozku potiebujeme vyrobit konstrukci, kterd bude drzet Peltieriv ¢lanek
y urcité, vysce, aby se pod néj vesla svicka. Na konstrukci pouZijeme rdm z kalendafe,
ktery je pevny a po ohnuti drzi svlij tvar. Rdm zohybame do pfislusného tvaru. Kviili
upevnéni k podvozku jsme do néj vyvrtali dirky a rdm nimi protahly.

2.9.4 Vyroba auticka na fotovoltaicky ¢lanek

Nejprve vyrobime podvozek se setrvacnikem, k nému ptidélame elektromotor. Mezi
koleckem setrvacniku a htidelkou elektromotoru zajistime trvaly dotyk. Cely tento postup

je detailngji popsan v kapitole Preména elektrické energie na energii mechanickou.
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Po tomto kroku jsme zjistili velkou vili piednich kolecek u setrvacniku smérem do stran.
Vili jsme vymezili pomoci tuhé polyuretanové pény. Pii nasledném vyzkouSeni se vSak
setrvacnik silné bofil do pény, ¢imz byl vyznamné brzdén. Proto jsme mezi setrvacnik a
pénu pridali jeste¢ tvrdou desticku, kterd vyfeSila nejen problém s brzdénim, ale také
odstranila rizné otfesy setrva¢niku pii pohybu. Timto byl vytvofen lehky chod téchto

mechanisml s minimalnimi ztratami. Vysledna podoba konstrukce na obr. 42.

Obr. 10: Finalni podoba autic¢ka 2
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3 Méreni pohybovych parametru

auticek

3.1 Auti¢ko na Peltieruv ¢lanek

3.1.1 Méreni elektrického napéti a proudu

Pomoci hotici svicky a ledu jsme vytvoftili teplotni rozdil. Na (Peltietovu ¢lanku jsme
naméfili elektrické napéti 0,53 V.

Pti pokusu o zméteni elektrického proudu, ktery ¢lanek dedava'de obvodu, se elektromotor
nerozto€il. Bylo to dano odporem ampérmetru. Pfi piesnosti na 20 mA se elektromotor ani
nehnul. Pfi zvySeni rozsahu na 20 A se auticko pohybovalo. Naméfili jsme hodnotu
elektrického proudu 0,02 mA. Tote mcfeni vSak bylo“welmi neptesné kvili velkému
zvolenému rozsahu. Proto jsme se rozhodlivzjistit elektricky proud jinou, piesngjsi

metodou.

Z méfeni jsme vedél, Ze elektromotor zacina pracovat pfi elektrickém napéti 0,53 V.
Peltiertiv (€lanek jsme nahradili AA baterii a ptipojili jsme dratovy potenciometr. Timto
potenciomegtrem jsme mohili regulovat elektrické napéti, které je na elektromotoru. Pomoci
jednoho pristreje jsme métili elektrické napéti na elektromotoru, druhym pfistrojem jsme
metili elektrick§proud, ktery prvnim pfistrojem prochézel. Na prvnim pfistroji jsme
nastavili pomoci potenciometru elektrické napéti 0,53 V. Tim jsme dosahli, Zze druhy
pristroj < ukazoval hodnotu elektrického proudu, ktery je potiebny k roztoc¢eni

elektromotoru. Tento elektricky proud byl 17 mA.
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3.1.2 Méreni velikosti rychlosti

Pti méteni velikosti rychlosti jsme pouzivali stopky na méteni Casu a pravitko na méteni
vzdalenosti. M¢fili jsme Cas, za ktery auticko ujede vzdalenost 30 mm. Naméfené hodnoty
jsme uspotadali do tabulky a po odvozeni vzorce pro vypocet rychlosti jsme vypocitali

primérnou velikost rychlosti pohybujiciho se auticka.

S ... urazena draha
t... cas

v, ... velikost primérné rychlosti

S
Velikost primérné rychlosti jsme pocitali dle vztahu v, = ; , kdé's je urazena draha

auticka, ¢ je Cas, za ktery auticko urazilo danou drahu s.

Tabulka naméfenych hodnot:

o K T v,
mereni - - 3
mm S mm.s
1. 30 6,6 4,54545
2. 30 6,5 4,61538
3. 30 6.6 4,54545

Auticko na Peltierliv clanek se pohybuje primérnou rychlosti asi 4,6 mm.s™.

3.2 Auti¢ko na fotovoltaicky ¢lanek

3:2.1 Méreni se stolni lampou

Pfi meéfeni fotovoltaick¢ého clanku jsme vytvofili aparaturu zobrazenou na obr. 46.
Aparatura byla sloZzena z lampicky se zarovkou, pravitka na odmétrovani vzdalenosti a
systéemu Vernier, ke kterému jsme pfipojili luxmetr. Dulezité bylo sestavit aparaturu tak,
aby jedinou proménnou byla vzdalenost. Tohoto jsme docilili pomoci lepici pasky, kterou
jsme vSechny soucastky dokonale piipevnili. Dal§im dilezitym ukolem bylo omezit v
méfeném prostoru osvétleni na minimum. Po zatemnéni luxmetr namétil 22,4 1x, coz je,

vzhledem k naméfenym hodnotam, tak malé ¢islo, ze jsme jej mohli zanedbat.

Praktické vyuziti ptemény energii -22-



Obr. 11: Aparatura k méfeni

3.2.1.1 Méreni Zarovek

Jesteé pred samotnym méfenim fotovoltaického ¢lanku jsme potiebovali vybrat Zarovku se
spravnymi parametry pro nase mefeni. K dispozi€i jsme'méli zarovku s vykonem 40 W a
100 W. Pomoci luxmetru a systému Vernier jsme ob&! zarovky proméfili, méfenymi
hodnotami bylo osvétleni v danych vzdalenostech od\zarovky. U kazdé zarovky jsme

provedli méteni tiikrat, z hodnot sestavili tabulku a nasledn¢ i grafy.
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Obr. 12: Graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti od 100 wattové Zarovky
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Obr. 13: Spolecny graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti obou Zarovek

Meéteni ukazalo, ze 100 wattova zarovka je vhodnéjsi k dale provedenym métenim. Jeji
hodnoty osvétleni jsou rapidné vétsi nez u 40 wattové Zarovky, budeme moct tedy zkoumat
vice hodnot, jelikoz se auti¢ko rozjede 1 ve vétSich vzdalenostech od Zarovky. V dalSich

métenich tedy pouzijeme 100 wattoyou Zarovku

3.2.1.2 Méreni elektrického napéti-a proudu

Ve druhém métenigsme zjistovali, jaké elektrické napéti dodava fotovoltaicky ¢lanek a
jaky elektricky proud te€e ob¥odem v riznych vzdalenostech od Zarovky (tj. pfi riznych
osvétlenich). K auticku jsme ptipojili voltmetr a ampérmetr pro zjisténi méfenych hodnot.
Kazdyeh 10 mim jsme”obé hodnoty zapsali do tabulky. Ze zjisténych vysledkd jsme

sestavili grafy:.

4 7.aveér

Cilem prace bylo sestrojit dvé auti¢ka na pohon Peltierovym a fotovoltaickym c¢lankem.
Vyroba obou auticek se povedla, ¢imZz jsme splnili hlavni tkol této prace. Sestrojeni
predchazel nutny teoreticky tvod k problematice vénovany energiim a jejich pfeménam

pomoci ¢lankl pouzitych v autickach. Tato teorie byla zpracovéana a vyuzita v praktické
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¢asti. Z namétenych dat a ziskanych poznatk pii vyrobé auticek jsme mohli vyvodit

nasledujici zavéry.

Vyroba auticka pohédnéného Peltierovym ¢Elankem byla slozitéjsi nez vyroba auticka na
fotovoltaicky ¢lanek. Bylo to dano piedevsim narocnosti vyroby konstrukce pro vytvoreni
teplotniho rozdilu mezi opa¢nymi stranami Peltierova ¢lanku. Vyroba auticka se povedla,
po vytvoteni teplotniho rozdilu mezi stranami ¢lanku se auti¢ko rozjede. Velikost rychlosti
pohybu je sice jen 5 mm.s™, ale pro nazorny piiklad pfemény energii postadiijer

Z namétenych hodnot (piedevs§im velikosti rychlosti) auticka plyne, Ze pehon Peltierovym
¢lankem je v praxi nemozny. Clanek je totiz velmi citlivy na jakéK6liy snieniteplotniho
rozdilu. I kdyby se povedlo vzdy udrzet vysoky teplotni rozdil smezi ebéma stranami
Peltierova ¢lanku, auticko by se pohybovalo velmi malou rychlosti a s nizkou Gc¢innosti.
Z tohoto divodu zatim nebylo ve svété sestrojeno_vozitke, vyuzivajici jako zdroj své
energie Peltiertiv ¢lanek. Primarni vyuziti pro tento ¢lanekyje, a v blizké budoucnosti asi i
bude, pouze v chladicim primyslu. Pouziti Peltieroeva ¢lanku jako pohonu v dopravnim
primyslu nema z vyse uvedenych divodii budoucnost.

V dnesni dobé se fotovoltaické Clanky pouzivaji predevsSim v solarnich elektrarnach na
vyrobu elekttiny. BéZné pouZiti ¢lankd v dopravnim primyslu je jednou z variant blizké
budoucnosti, avSak je potieba jest¢ hodh€ vylepsit stdvajici vlastnosti fotovoltaickych
¢lankd, aby se staly konkurengeschopné ostatnim potencionalnim pohoniim budoucnosti.

Vyrobeni auticka iflaméefena data mohou byt jisté zajimavym doplikkem vyuky fyziky.
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