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ANOTACE:

Tato prace byla vypracovéana za ucelem zjisténi provoznich vlastnosti a vykonu modernich
procesort. Obsahuje méfeni teplot procesoru a jeho spotfeby s né¢kolika typy chladic¢i pti
riznych nastavenich. Nabidne navod na pietaktovani procesoru pomoci BIOSu i pro méné

pokrocilé uZivatele.

ANNOTATION:

essg
é ng under different conditions. Offers a guide to overclock processor



1 Uvop

K této oblasti vypocetni techniky jsem se dostaval pozvolna jiz od détstvi.
V dobach legendarnich 486tek se objevili prvni pokusy o pretaktovani procesort. Tyto
pocitace mély tzv. turbo mdd, ktery pietaktoval procesor na vyssi frekvenci. V tétodobé
jsem se zacal zajimat o hardware a jeho funkci. Postupné jsem zacal zjistovat, Ze na tshu je

velky vybér komponent a pro neznalého je prakticky nemozné se v nabidceorientovat.

Potieboval jsem informace a tak jsem na internetu zacal‘hledat weby zabyvajici se
touto problematikou. Po nékolika mésicich jsem ziskal piehled offrhua zacal jsem se
zabyvat touto problematikou hloubéji. Prochazel jsem fora ashledal podrobng&jsi informace.
Tam jsem narazil na skupinu lidi, ktefi se zabyvali zvySovanim vykenu®C. To bylo tak

pied 10 lety.

Pozd¢;jsi studium anglického jazyka mi dalesmoznost piejit i na svétové weby a
fora. Zde je obrovské mnoZstvi informaci a také mnohefii vice uZivatell, coz znamena vice

zkuSenosti.

Proto kdyz pfislo na vybér tématu rocnikové a pozdéji maturitni prace, mél jsem
jasno, jaké téma bych rad zpracoval. My piivodni zadmér otestovat vSechny dostupné
varianty chlazeni se ukazal jako casov€a hlavné finan¢né nezvladnutelny. Zacal jsem
premyslet jak pozménit €il prace:Napadlo mé vzit n€kolik bézn¢ dostupnych chladic¢t

z ruznych eenovych kategoriid@ zaméfit praci vice na mozné ctenare.

V t€ dobé jsem, si poiidil novy 6 jadrovy procesor a zakladni desku urcenou pro
taktovani s funkci viypinani jader v procesoru. lhned mé napadlo udélat testy se zamétenim
na ruznépocty jader, abych zkusil, jestli mé vyznam kupovat drazsi modely procesort.
Take wytvotit ndvod, ktery by uzivateliim pomohl s taktovanim jejich procesorti. Zacal
jsem téma zpracovavat a postupné rozvijet obsah. Néco ale stale chybélo, abych podal co
nejlepsi pohled na moderni procesory. Na myslenku mé tak né¢jak neptimo ptivedl nakup
zarovek v jednom nejmenovaném obchodé€. Prohlizeni jejich obalii a hled4ni informaci o
porovnani novych uspornych zarovek se starymi mé privedlo k ndpadu naméfit spotiebu

procesoru za riznych podminek.



1.1 TYPY CHLAZENI

Nejdrive rozeberu, jaké jsou mozZnosti chlazeni procesorti potazmo celého PC.
Existuje n¢kolik typt chlazeni, z nichz par se hodi pro bézny provoz a nékteré jsou urceny
pouze pro extrémni taktovani. BE€zné typy jsou omezeny teplotou okolniho vzduchu. I
v piipad¢ vodniho okruhu je zde toto omezeni. Voda slouZi pouze jako pienasec tepla
z procesoru do radiatort, ktery diky hadicim miiZe byt umistén mimo pocitaCovou skfin a

dosahovat vétSich rozméri, ale stale je ochlazovan vzduchem.

Extrémni zplisoby chlazeni nejsou omezeny teplotou vzduchura dostévaji se
hluboko pod 0°C z ¢ehoz plynou jisté problémy a nemoznost pouziti pro kazdodenni
chlazeni. Zaprvé jsou to vysoké provozni naklady a nutnost neustalého doplinovani
chladiciho média. Za druh¢ je to kondenzace vody ze vzduchu v okoli téchto chladict.
Kratkodobé¢ se da tento problém vytesit izolaci zakladni desky a @blozeni savymi

materidly. Toto feSeni je bohuzel tak na ptil dne maximalné.

Pasivni chlazeni

Tento typ chlazeni jo obliben hlavné mezi méné naroénymi uzivateli, kteti preferuji
tichy pocita€. Na procesory se neprodava moc chladicl pro €isté pasivni reZzim, vétSinou je
ptibalen ventilator

Klady:

- | Hluénost: 0dB

Zapory:

- VysSi cena nez aktivni chlazeni
- Omezené schopnosti chlazeni

- Vysoka hmotnost

- VéEtsi rozméry

Popis:

Hlavni vyhodou, kterou ndm pasivni chlazeni jako jediné nabizi, je absolutni

tichost. To ndm jiné ze standardnich typt chlazeni nenabidne (chlazeni dusikem a suchym



ledem nepocitam, jedna se o extrémni varianty). Pokud mate napiiklad pocita¢ v obyvacim

pokoji, mize byt hluk vydévany pocitaCem velmi rusivy.

V tom piipadé je toto jedina varianta, jak dosdhnout tichého pocitace, bohuzel to s
sebou nese 1 urcita negativa. Pro uzivatele tim asi nejhor$im je vyssi cena z dtivodu
nutnosti vétSiho mnozstvi materialu, aby byl chladi¢ schopen uchladit moderni Cipy. S tim
ptichazi dalsi problém a tim je vys$8i hmotnost, coz by mohl byt problém, pokud by
uzivatel nemél fadné ptipevnénou zakladni desku nebo pii neopatrné manipulacije vyssi
riziko mechanického poskozeni (je to velice nepravdépodobné, ale je lepsi si davat pozer).
Dalsi nevyhodou jsou vétsi naroky na prostor, ale v dnesni dobé je na trhu velké mnozstvi

pocitacovych skiini, takze si uzivatel mize vybrat piesné podle jeho ptedstav-aipotieb.

Aktivni chlazeni

Tento typ chlazeni je dnes nejrozsifenéjSim zpiisobeém chlazeni, kombinuje pasivni

chladi¢ a vétrak, ktery piimo ofukuje pasivni ¢ast.

Vodni.chlazeni

Vodni chlazeni je mnohonasobné drazsi varianta, nez vzduchové chlazeni a je
urceno spise prospokrocilejsiduzivatele, ktefi potiebuji uchladit vykonné stroje velice ¢asto

i pretaktované a idrzet hlucnost na nizké Grovni.

1.2 MATERIALY

V zasad¢ se pouzivaji pouze dva materidly pii vyrob¢ chladict. Jsou jimi méd’ a
hlinik diky jejich dobrym tepeln€ vodivym vlastnostem. Obcas se u vodnich blokti objevi i

stfibro, ale jen u specialnich edic s omezenym poctem kust.
Mérna tepelna kapacita:
Znacka: c [c]=7 kg "K'

Tato hodnota nam fika, kolik energie musime dodat, aby teplota 1 kg daného materialu

vzrostlao 1 K.



1.3 TECHNOLOGIE

Co se technologii tyc¢e, nejsou chladice Uplné€ zajimavé. Objevila se vlastné jedina

zajimava a to Heatpipe. Zadné dalsi pokusy o inovaci v tomto oboru se neprosadili

Heatpipe (tepelna trubice)

Heatpipe je oznaceni pro médénou hermeticky uzavienou trubickugktera je
¢astecné naplnéna kapalinou. Funguje na principu vypatovani kéapaliny a'zyvyseni tlaku
v trubi¢ce. Vyparend kapalina kondenzuje na chlazeném konci a gim piedava teplo

vynaloZené na odpateni. Kapalina se poté vraci do zahtivané casti.

1.4 TESTOVANE CHLADICE

V této kapitole si predstavime chladice, kterébudou testovany. Jedna se o dva
zastupce vzduchového chlazeni a jeden z kategorie vodnieh okruhti. Na vSechny chladice

byla nanesena teplo vodiva pasta Arctic Cooling MX-2.

AMD boxovy chladic¢

Obr. 1: AMD Boxovy chladic



2.4 HISTORIE

Zde uvedu n¢kolik dulezitych procesort z historie jejich vyvoje. Prvnim
procesorem byl v roce 1971 4bitovy model od firmy Intel s ozna¢enim 4004. O par let
pozdéji v roce 1975 byl vyroben procesor MOS Technology 6502, ktery byl osazovan do
pocitact jako Atari nebo Commodore 64. Ten sami rok ptislo AMD na trh s procésory
Am?2900. Roku 1978 uvedl Intel prvni procesor architektury x86, ktery je zde dodnes.
Vyvoj postupné pokracoval a v roce 1993 uvedl Intel prvni procesor ze zhamé rodiny
Pentium. O 7 let pozdé¢ji se dockal uvedeni procesor Pentium 4, ktery byl'peslednijelikoz
architektuta Netburst, kterou byl vyroben, se ukéazala jako Spatny smér a piedstava Intelu o
jednojadrovych procesore na frekvenci 15-20GHz se ukézala jako nedosazitelna. V roce
2001 uvedlo AMD procesory Opteron pro servery, ty se stali,velmi oblibenymi i mezi
béznymi uzivateli diky jejich vykonu. V této dobé AMD pickonal Intel a vladnul trhu.
Zména nastala roku 2006, kdy Intel uvedl novou‘architekturu Core a dostal se opét na svoji
ptvodni pozici. 2 roky poté vylepSuje procesory novouarchitekturou Nehalem
s oznacenim Core i. V roce 2010 se na'trhunobjevili prvni§estijadrové procesory od obou

spoleCnosti a letos o¢ekavame osmijadrove modely.

2.5 SOUCASNY TRH

Dnés je na trhu siroka nabidka procesort, ze které si kazdy vybere procesor
s pozadovanym vykonem. Do nendro¢nych sestav urcenych pouze na praci ve Wordu a
prohlizeni internetu jsou zde jednojadrové procesory, ty se osazuji to netbookt a nettopi.
provozovat. Poté jsou zde klasické levné desktopové procesory, ty se objevuji témef
vyhradné v dvoujadrovém provedeni a jejich vykon je na standardni pouzivani pro vétSinu

uzivatelii dostacujici.



2 TEPLOTNI TESTY

Tato kapitola obsahuje vysledky teplotnich testd jednotlivych chladict tak i testy
teplot v zavislosti na poctu jader. Teploty byly odecitany z programu Core Temp, ktery

umi zaznamenat minimalni a maximalni teplotu, ktera nastala od jeho spusténi. VZ

minutich v zatézi pomoci programu OCCT a poté po 20 minutach v klidu. V pri

sledoval teploty a vypozoroval jsem, Ze pokud se teplota zlstala vice, jak
se nezmenila. ‘
3.2 SCYTHE NINJA II @

% Dtacky ventilatoru byly po

e Ninja ll

V grafu jsou data naméfena programem C

celou dobu testu na hodnoté 1200.

Teplo

teplota

2800MHz 3200MHz 3500MHz 4000MHz
m klid(idle) 20 21 22 24
W zatéz(load) 35 46 51 59
Graf 2

Tento chladi€ je jich schopen uchladit procesor na frekvenci 4000MHz, ale moc
velka teplotni rezerva zde neni. Testovaci procesor nesnasi teploty na 62°C a po prekroceni

této hranice je nestabilni.



4 PRETAKTOVANIi (OVERCLOCKING)

V této kapitole si povime néco o vyvoji pietaktovani, komponentech pro n¢j
ur¢enych, zakladnim rozdéleni, specialnich programech uféenych pro pretaktovani a

nasledné testovani stability a zakladech jak na to.

4.4 MAXIMALNI STABILNI FREKVENCE

atizime

rsair H70.

Maximalni stabilni frekvenci rozumime stav, kdy je poci
jakkoliv naro¢nym programem. Pti hledani této frekvence p

»

>nce, na které jsem

Taktovat jsem zacal na frekvenci 4000MHz jelikoZz to byla f
testoval teploty a vykon a véd¢l jsem, Ze je stabilnid] em v krocich po 30Mhz.
4115MHz. Pro udrzeni této
07 je pro kratkodobé testovani

pripustna hodnota. Pro dlouhodoby prove oporucoval. Napéti na NB

paméti jsem diky délice 7 1600MHz, takze nebylo tfeba zvySovat

jejich napéti.

Brand IT

Package | Socket AM3 (938)
Technology | 45 nm Core Voltage 1.560 W |
Specification | AMD Phenom(tm}) II X8 1055T Processor
Family F Model A Stepping 0
Ext. Family 10 Ext. Model v Rewvizion PH-ED

Instructions | MMX(+), 3DMow!(+), SSE (1, 2, 3, 44), x86-64, AMD-V

—Clocks (Core #0) —— X  —Cache
Core Speed |  4144.0 MHz L1Data | 6x64KBytes | 2-way
Muttiplisr x14.0 L1inst. | Bx54KBytes | 2-way

Bug Speed 296.0 MHz Level2| § x 512 KBytes |1B—way
HT Link | 2664.0 MHz Level3 |  GMBytes | 48-way

Selection IPrucessur#1 vI Cores | 6 Threads | &
l! CPU-Z version 155

validate | ok |

Obr. 35



5 VYKON

Tato kapitola obsahuje testy zaméfené na vykon procesoru v zavislosti na frekvenci
a poctu jader. Pro testovani jsem zvolil 3 programy, které popisi v dalsi kapitole. Dilezité
je, ze tyto programy umi vyuzit vice jadrovych procesord, proto jsem je vybral. Jeli
testovat v programu, ktery neni pfipraven na moderni vice jadrové procesory, by

zbytecné a vysledky by nam nic netekli.

5.2 ZAVISLOST VYKONU NA POCTU J.l‘) 2,8GHZ

V tomto testu jsem pouzil chladi¢ Scythe Ninja Ik kven nastavena na

2800MHz a pomoci BIOSu jsem ménil pocet aktivni

Zavislost vykonu na poct - 3D Mark

18000

16000

14000

12000
10000 -

8000

6000

body (vice je l1épe)

Graf'7

Podle vysledkt je vidét, Ze dvou jadrové procesory jsou dnes slabé a hodi se pouze
do slabsich pocitacti do kancelate. V zadném ptipad¢ je nelze doporucit do herniho PC
nebo do stroje ur¢eného na praci s naroénymi programy jaké nabizi naptiklad Autodesk.
Dvoujadrovy procesor omezuje velice vyrazné grafickou kartu, ktera nema dostatek dat ke

zpracovani. To se podepisuje na vysledném skore, které je o 30% nizsi. U Ctyfech jader je



Cvwr

zde stale velky rozdil.
6 SPOTREBA

V préci bude zahrnuto i méfeni spotieby celého systému v prubéhu testii. Z téchto
vysledki budeme moci zjistit, jak roste spotieba u procesoru v zavislosti na poctu
fyzickych jader, dale na frekvenci a napéti. To nam pomuzZe pfi pretaktovani, jelikoz eflem
pretaktovani neni nejvyssi dosazena frekvence (u extrémniho pretaktovanid€o neplati)yale
pro bézny provoz je dilezitéjsi rovnovaha mezi frekvenci, napétim, spotiebou a teplotou.
UkaZeme si to na piikladu: méme procesor, ktery bézi v zakladu né frekvenen2.8GHz pii
napéti 1.2V, po pretaktovani je procesor stabilni bud’ na frekvenei 3.6GHz pii 1.35V nebo
3.9GHz pii 1.48V. S ohledem na spotiebu a Zivotnost proeesoru jevarianta s frekvenci
3.6GHz lepsi pokud vylozen¢ nepotiebujeme vyssi vykon napfiklad na renderovani v CAD
programech. Dobra varianta se nabizi, pokud si BIOS na zékladni desce umi ulozit profily
(napft. u desek Asus jako OC profiles). To umozZni uleZit si.0ba profily a pfepinat mezi nimi
podle potieby. Pokud vime, ze nebudeme potiebovat vyseky vykon, jelikoz budeme délat
pouze , kancelarskou praci® mizemg nechat procesor na nizsi frekvenci a tim Setfit el.
Proud. Pokud bude potieba, staéi pit zapinani pocitace nebo po restartu pifepnout profil a

mame opét vykonny procesor.

63 VLIV POCTU JADER NA SPOTREBU

V grafujsou data namérend wattmetrem. Pomoci funkce v BIOSu jsem vypnul
vzdy dany pocet jader a nejdiive nechal procesor zatizen po dobu 20 minut a odecet
hodnotu z pristroje, pote jsem nechal pocita¢ 20minut v klidu a opét odecet hodnotu.
Hodnoty jsem prubézné sledoval, vétSinou jsem se dostal na kone¢nou hodnotu jiz kolem
10 minuty, diky ¢emuz jsem mohl konecnou hodnotu porovnat, jestli se vyrazné nelisi od

predchozich.
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spotieba (W)

Zavyslost spotrfeby na poctu jader

250

200

150

100 -

50 +

0_

mklid(idle)

W zatéz(load)

N

Shrnu li naméfené

em zvySuje. Profesiondlni programy jiz tuto podporu v drtivé vét§iné maji.
¢ hry jsou také optimalizovany pro 4 jadrové procesory. Takze nevidim divod kupovat

ocesory s niz§im poctem jader. Tento rok nas od obou spolecnosti ¢ekaji vykonné 8mi

jadrové procesory. D4 se tedy oc¢ekavat i tlak z jejich strany na vyvojare aplikaci, aby se

ukézala sila novych procesort s vice jadry.
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