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Anotace

pocitace.
raci je téz

Obsahem prace je fyzikdlni a prakticky rozbor .dnesnih
Vysledkem je vysvétleni principt fungovani jednotlivych j

prilozena ptirucka s otdzkami a odpovéd’'mi pro usnadnéni fy ¢i vypocetni
technice.
Annotation
The contents of re a physical and practical analysis of today’s desktop

computer. The resu

ion of principles how the computer work. A handbook
with questio‘and answers is

hed. It should make teaching physics or ICT easier.



Uvod

Pocitace dnes hybou svétem, mizeme je najit vSude. Od pouzivani projektord a
dotykové tabule ve Skolnich u€ebnach, pifes domaci komunikovani s ptateli, posilani emailové
posty, prohlizeni obsahu internetu az po fizeni dopravy ve méstech ¢i ve védeckém vyzkumu.
Vétsina dneSni populace vyuziva pocita¢ ke své kazdodenni praci. AvSak vétSina z téchto
uzivateli o pocitaci vi pouze, ze musi byt zapojen v zasuvce a napdjen elektrickou energii,
zapina se velkym tlacitkem kdesi a k spravné funkci potfebuji monitor, klavesnici a

Ja se o hardware a stavbu pocitate zajimdm uz od zakladni Skoly.
ro¢nikové a pozdéji dlouhodobé maturitni prace jsem ziskal motivaci a prosto
védomosti zarodit, sepsat je, pod¢lit se o né se svym okolim a v neposledni fade si ro
védomosti do detailtl. ‘




1 Historicky vyvoj /

1.1 Strucna historie a vyvoj pocitaci

Na uplném na zacatku stal Abakus, pocitadlo nebo spiSe pocitaci pomicka zalozena
nejcastéji na pohybu koralkli na draté nebo ve Zlabku. Lidé od pravéku do raného novovéku
pouzivaji jakékoliv pomocné nastroje - zaiezy ve dieve, ve skéle ¢i pouzivani vlastnich prsta.

Na tadu prichdzi vSestranny vynalezce Leonardo da Vinci (1452-1519), ktery_se.zacal
mezi prvnimi intenzivné pokouset o sestaveni samopodéitaciho stroje. Uspésny byl vsak’az
Blaise Pascal (1623-1662), ktery roku 1642 vyrobil mechanickou kalkulacku Pascaling, ktera
uméla scitat a odcitat. V praci B. Pascala pokracoval Gottfried Wilhelm von'L@ibnitz, ktery
podle jeho zdznamii zkonstruoval vylepSeny model. Ten umél uz i nasobit, délita druhou
odmocninu. Prvni hromadné vyrabéna kalkulacka byla vynalezem{T'homas de,Colmara z roku
1820. Ptistroj Aritmometr umél ¢tyfi zakladni operace - s¢itani, odcitant, nasobeni; déleni a z
davodu své nepiekonanosti se pouzival az do prvni svétové valky. Prvmim pocitaCem v
pravém slova smyslu je navrh stroje na feSeni diferencidlnich @vnic ¢d Charlese Babbage. Z
diavodu extra velkych rozmért, nebyl nikdy projekt realizovan.

Od pocatku 20.stoleti se pfechazi od pojmu jednoduehé stroje k pojmu pocitace. Jejich
vyvoj lze rozdé€lit do Ctyi hlavnich generaci, kdy se ménila fyzickéra logicka stavba, vyuziti
novych technologickych objevi, snizeni spotfeby elektrické energie, zvyseni spolehlivosti a
nemén¢ dulezité zvySeni samotného vykonu.

1. generace pocitacl

— pocita¢ byl vzdy vyroben na miru, vzdy pro konkeétni ¢innost;
— pouze jeden pracovnik jako uzivateljyzato tym technikii starajici se o chod
pocitace;
— pouziti elektronek a telé, obrovskérozmery;
— prvni myslenky architektury pocitact (von Neumann, Harvard);
— roku 1945 v USAlsestavempocita¢ ENIAC;
— “18 000 elektronek;
=320 m2 (plocha basketbalového htiste), 30 tun.
2. generace pocitactl
— odvijivsef hlayn€ od vynalezu tranzistoru (r. 1948), od roku 1956 pouzit
v pocitacich
~\snizena spotreba elektrické energie, pocitace spolehlivéjsi, rychlejsi;
— jako pamét se pouzivaji magnetické pasky (400 m, 2,5 cm, 5 MB informaci)
=, pocitaCe uz zacaly byt programovatelné pomoci programovacich jazyku:
— Fortran (1957), Basic (1964)

3l generace pocitach
— je tentokrate ve znaku objevu integrovaného obvodu (Cipu);
— dalsi zvySeni rychlosti, méné ztratového tepla, mensi rozmery.

4. generace pocitaci
— prinds$i integrovany obvod v miniaturizovaném provedeni (rok 1968),
mikroprocesor, velmi malé rozméry a masivni rozsiteni (bez specialni obsluhy,
tymu technikd...).



1.2 John von Neumannova koncepce

John von Neumann (1903-1957; obr. 1) je jeden z prvnich pocitacovych teoretiki,
ktery publikoval souhrn myslenek a nazort na architekturu pocitace. Postupem casu se tento
Hlavni mysSlenka, az do té doby zavrhovand, spocivala vtom, Ze program a data jsou
uchovavany spole¢né v jedné paméti, neni potieba, aby byly rozdéleny a ulozeny do rtiznych
paméti.

Sedm zakladnich a prilomovych bodt koncepce:

— struktura neni zavisla na tloze;

— v paméti jsou ulozena vSechna data i instrukce;

— pamét’ je rozdélend na stejné velké builky, které jsou pribézné ocislovan€, pres
Cislo bunky (adresu) se da ptecist nebo zménit obsah buiiky;

— program je tvoren posloupnosti instrukci;

— potadi provadéni instrukci je sekvenéni - po sobé jdouci instrukce programu se
ulozi do pamétovych bun€k jdoucich po sobé a tyté nstrukcensé provadéji
v poradi tak, jak jsou zapsany (pfistup k nasledujici instrukei, se uskutecni z
tidici jednotky zvySenim instrukéni adresy o 1);

— pocita¢ zpracovava instrukce a provadi prikazy vibinarni soustave;

— pocitac se sklada z péti funkénich jednotek =fidici jednotka, aritmeticko-logicka
jednotka, pamét’, vstupni zatizeni, vystupni zatizeni (viz obr. 2).

Téchto sedm postulati poslouzilo k ucelenéj§imu a|jednotnému vyvoji v logice
pocitact.
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1.3 Harvardska koncepce

Byla pfedstavena inzenyry z univerzity Harvardu. Podstatnd zména od von
Neumannova schématu je, ze program a data jsou od sebe oddéleny, maji vlastni paméti. Tim
vSak velmi vzristaji pozadavky na pamét’ (ve srovnani s von Neumannovou dvojndsobn¢) a
na fadi¢. Tato koncepce se prosadila az o mnoho let pozdéji v jinych oborech.



2 Vstupni zarizeni pocitace

2.1 Pocitacova mys \
2.1.1 Historie mysi >
Pocitacovd my$ je malé polohovaci zafizeni, které pfevadi informace o zméné své
pozice na povrchu plochy (napf. na desce stolu) do pocitace, coz se projevuje na monitoru
jako odpovidajici pohyb kurzoru.
S prvnim prototypem piichazi Douglas Engelbart (narozen 1925) v roce 1968. Vynalez

byl pojmenovén jako ,,X-Y ukazatel” (viz obr. 3). Tento ,,X-Y ukazatel byla mala“hné¢da
drevéna krabicka se dvéma k sobé kolmymi kolecky a ¢ervenym tlacitkem na povr¢hu.
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obr. 3

Thned se také zaCinafpracovat nayzlepSeni ,,ukazatele”. V dalSim navrhu byla kolma
kolecka nahrazenadulickou, ktera prenasela pohyb uz mnohem efektivnéji a piesnéji.

2.1.2 Kuli¢keva'mys$

Nakonec se vsewgiresilo zhotovenim jamky, ve které kulicka (opatfend jiz gumovym
povrehem) dobic sedéla, ale také pomocného kolecka, jez pruzné tlacilo kulicku proti dvéma
osovyny, zditkewanym koleckiim (viz obr. 4). Tim vznikla prvni generace mysi, jejichz
konfigurace utrob'se viceméné dochovala az do doby, kdy byly nahrazeny optickymi.

Zakladni princip ¢innosti je zalozen na pohybu pogumované kuli¢ky umisténé v jamce
na‘spodnistrané mysi (viz obr. 5, prvek 1), které se otaci dle pohybu na podlozce. Pohyb
kulicky“se pfenasi na valce pro soufadnice X, Y (viz obr. 5; prvek 2). Na valecky jsou
ptipojeny zditkované kolecka (viz obr. 5; prvek 3), které kopiruji pohyb na jednotlivych osach
X, Y. Zditkované kolecka jsou prosvécovana infracervenym diodovym svétlem (viz obr. 5;
prvek 4), tyto zablesky svétla jsou snimany svétlocitlivymi senzory (viz obr. 5; prvek 5) a
pfevadény na informace o poloze.



obr. 4

2.1.3 Opticka mys

Optickd mys (viz obr. 6) je nastupce kulickovych po€itacovych mysi, citlivéjsi na
zménu pohybu. V mysi je umisténa jakasi mala kamer itlivy polovodic), kterd snima
obraz v ur€itém rozliSeni (viz obr. 7).

Aby tato kamerka né€co zachytila, musi byt p
néco osvetlovat. K osvétleni se pouzivd LED dioda. Nejb
barva z diivodu nejlevnéjsi vyroby.

Plocha na niz se my$ pohybuje je ana frekvenci 1000 - 6000krat za sekundu. Tyto
signaly zpracovava Cip zabudovany pii '

elnd, tedy musi ji
J1 se pouziva Cervena

obr. 6 obr. 7



2.2 Klavesnice
2.2.1 Historie klavesnice

Kléavesnice si prosla vlastnim historicky vyvojem. Vse zacind prvnim psacim strojem
Typewriter Christophera L. Sholese (1868). Zde je uz pouzito i rozloZeni klaves QWERTY,
které ma neotfesitelnou pozici uz 240 let. Klavesnice z psacich stoji pfimo vychazeji,
ptevzaly rozlozeni klaves, které zlistalo stejné dodnes, tfebaze se zménami v ramci jazyku a
zemg.

Kléavesnice stoji u pocitact od samého zacatku, jsou jejich nedilnou soucasti.

2.2.2 Pruzinové klavesnice

Pruzinové klavesnice jak nazev napovid4, vyuzivaji vlastnosti ocglovych pruzinek.
Tyto pruzinky se pii stisku klaves ohybaji, po piekonani kritického ohybu za|evaknuti
preskoci i na n¢ napojena kontaktni packa a tim se vysle elektrickysSignal o stiskir klavesy.
Cvaknuti klaves je duilezitym znamenim, ze klavesa byla opravdu stisknuta (wiz obr. 9).

klavesa

pruzina

kontaktni packa ohybani pruziny

obr. 9
2.2.3 Membranové klavesnice

Membranova kldvesnice obsahuje tfi gumové folie (vrstvy). Dvé z onéch f6lii jsou
potisknuté vodivynii prouzky. Mezi tyto dveé folie je vsunuta tieti, jejiz funkci je zabranovat
kontaktu predchozich dvou 6lif, ovSem az na mista pod kldvesou. V téchto mistech je ve folii
kruhovyietvor, aby mohl byt zajistén elektricky kontakt (viz obr. 10 a obr.11). Na sestavu folii
je jeste poté, polezena bud’ gumova membrana s tuhymi vystupky nebo mald pruzina pro
vraceni klavesy. Ty jsou vylisovany tak, aby se pfi tlaku klavesy seshora deformovaly dle
potieby awve spravném misté zatlacily na sestavu folii. Tim se propoji obvod a poté membrana
€1 pruzina vraci klavesu do piivodni polohy.

Klavesa

Pruzina pro
vraceni klavesy
Télo klavesy
Horni elektroda

_ Félie 5 otvorem
Dolni elektroda
Plosny spoj

obr. 10 obr. 11




3 Opticka média ——
3.1 CD n
3.1.1 Historie CD

CD (Compact disk - kompaktni disk) je dnes uz skoro nepouzivany format, avSak
médium, které vstoupilo do déjin. Byla to totiz prvni masivné rozsifena velkokapacitni pamét’,
piistupnd pro kazdého, ktera nahradila dosud pouZzivanou a nepraktickou disketu.

Technologie vyroby a zakladniho vyuziti nosice CD vznikd v letech 1979-1982 ve
spolupraci firem Sony a Philips, ptivodné urcen jako médium pro zaznam hudby v digitalni
podobé. Prvni Audio CD spattilo svétlo svéta roku 1983 na vystavé v Hanngveru. Standardem
i pro zdznam pocitacovych dat se kompaktni disk stal od roku d985, kdy \ptichazeji prvni
datova CD. Masivni pouzivani vytesil format CD-R a s nim CD-R me€haniky (mechaniky pro
zapis na CD), které se rozsifili ve svété v devadesatych letech. Prichod diski CD-RW
odstranil zbyvajici nevyhodu CD - nemoznost piepisovani.

3.1.2 Parametry CD

Typické CD (viz obr. 16) ma primér 12 cm s géntralnim,otvorem o priméru 1,5 cm a
celkova tloustka je 1,2 mm. Hmotnost je zhruba 18 g. Na samotna data je vyhrazena oblast od
50 mm do 117 mm (méfeno do stiedu disku).
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obr. 16

V'zaznamoy¢ vrstvé média je vzdy jiz z vyroby vytvorena drazka (viz obr. 17), slouzici
jako voditko pro lasery mechaniky, ¢imz je umoZnéno velmi pfesné nahrani dat na disk. Na
rozdil od jinych =zafizeni (pevné disky apod.) nejsou data uklddana v drazkach do
soustiedaych kruZnic, ale do jedné dlouhé spirdly podobné jako na gramofonové desce.
Spirala zacind u stfedu média a rozviji se postupn¢ az k jeho okraji, délka celé spiraly je
zhruba 6 km. Predlisovana draZka

obr. 17

Lazerov paprsek



Data jsou na CD ulozena ve formé& plochy (,,Jand*) a dér (,,pita*).

Dira je 0,12 um hluboka, 0,6 um Sirokd, délka diry je mezi 0,83 um a 3,3 um. Mezera
mezi jednotlivymi sousednimi stopami je 1,6 pm. Od poloviny roku 2000 objevuji média,
ktera tento standard nedodrzuji a stopy maji u sebe o néco blize. Tim se docili kapacity 80, 90
¢i 99 minut (800 az 880 MB), avSak star§i mechaniky mohou mit problémy se ctenim
takovéhoto CD.
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obr. 18

CD se zaznamovou §ifi 3,3 cm obsahuje:

0,6 pm Sife stopy + 1,6 um mezi stopami = 2,2 um

33 mm z4dznamové pole po 2,2 um na jednu stopir =15 000,zavitd. To je pfiblizné 19
000 tpi (track per inch - stop na palec).

Pro ptedstavu, floppy disk(disketa) ma hustotu 96 tpi a pevny disk pramérné 400 tpi.

Na rozdil od gramofonové desky (LR™=nlong play) senCD ¢te od vnitiku k okraji a
zatimco LP pouziva konstantni rychlost otdCeni(konstantni thlova rychlost - CAV - Constant
Angular Velocity), u CD je konstantni velikgst ryehlosti obvodové (CLV - Constant Linear
Velocity). Znamena to tedy, ze(se velikost rychlost otaceni béhem Cteni ¢i zapisu CD méni, a
to od 200 do 530 otacek za minutuypodle.typu mechaniky a znacky.

3.1.3 Bit a byte na /D

Vyse, je uvedenoze, data jsou na CD je uloZena ve formé plochy (,,land*) a dér
(,,pitt), Tatoweta v8ak neznamenad, ze by pity a landy predstavovaly ptimo logické vyrazy 0
a 1. Informace jé,uloZena na pirechodech mezi nimi (viz obr. 20) a v délce souvislych oblasti.
Presnéji, jeden bit, logickd 1, je reprezentovan jako ptechod (hrana) mezi landem a pitem,
résp. pitem a landem (pozice - A), zatimco délka nasledujiciho landu nebo pitu pfedstavuje
primeéienypocet bitd logickych 0. (pozice - B)

Nikde se neopakuji dvé jednicky, coz je dano pouzitym kdédovanim (zde osmi bitl na
¢trnact) z diivodu, Ze je fyzicky nemozné mit dvé hrany hned za sebou.

B A

obr. 20
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3.2 CD-RW (Rewritable- prepisovatelna)

CD-RW médium je konstruovano na podobném zékladu jako médium CD-R. Také
obsahuje polykarbondtovou vrstvu a predlisovanou vodici spiradlu pro vedeni laseru. Ale na
rozdil od CD-R ma n¢kolik vrstev navic (viz obr. 27).

obr.27

Vrstva pro zaznam je z obou stfan obKlopena vrstvou dielektrika (sloucenina silikonu,
zinku a siry). Tyto vrstvy modifikujiiodezvu optického média, aby poskytovalo €isty signal,
zvysuji ucinnost laseru pro dosazeniyzadoueiteploty na zdznamové vrstve, plisobi jako tepelna
izolace mezi substratem, predlisovanou drazkou a odraznou vrstvou. A v neposledni fadé
slouzi jako mechanickd bfzda zaznamového média, aby se médium neposouvalo vlivem
odstredivych sil.

Zaznamové barviyo jéyvsak jiné nez u CD-R. Pii nahravani CD-R se totiZ toto barvivo
nevratn¢ deformuje. /CD-RW pouziva technologii fazové zmény. Namisto vytvareni
degradaceybarviva médiagVyuziva zménu struktury materialu z krystalické do amorfni formy.
K tomu slowzi Speeidlni chemickd sloucenina, kterd méni po zahfati laserem svij stav
z krystalického (pravidelny, vysoce odrazivy) na amorfni (s nizkou odrazivosti) a je rovnéz
schopna se wratitzpét do ptivodniho stavu.

Tak jako se ptfi zméné teploty mlize zménit voda v led nebo paru, existuji chemikalie,
kter¢'mént pod vlivem specialnich podminek svoji strukturu a jsou teplotné relativné stalé.
Mohou se také do ptivodniho stavu vratit pisobenim jiného procesu.

Material pouzity v CD-RW médiich ma tu vlastnost, ze kdyZ je zahtaty na jistou teplotu
a pak ochlazen, krystalizuje, zatimco je-li zahiaty na vyssi teplotu a opétovné ochlazen, prejde
do nekrystalického - (amorfniho) stavu. Material v krystalickém stavu odrazi vice svétla nez
ve stavu amorfnim, a tim je docileno kyzeného dvoustavového efektu, ktery je nezbytny pro
prenos informaci u optického media.

rrrrr

tedy laser se dvémi energetickymi stavy, mame tu nastroj pro zdznam i mazani CD. Zapis se



tedy provadi jiz zminénou zménou faze (stavu) zdznamové vrstvy. Vodici spirdla a ostatni
struktura je shodna s CD-R, rozdilny je pouze fyzicky zpiisob zakdédovani jednicek a nul.
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CD-RW disky maji vSak jednu velkou nevyhodu. Piectou je jen nejnovéjsi CD-ROM
mechaniky a témét zadny CD prehravac. Problémy pii Cteni téchto médii by nemély mit
mechaniky DVD. Odrazi-li totiz lisované nebo CD-R médium az 70% svételné energie, je
intenzita odraZzen¢ho svétla u CD-RW podstatné nizsi. Je tedy nutné, aby cteci mechanika
byla schopna zménit citlivost na niz$i odrazivost.

Ptepisovaci mechaniky jsou nuceny zvladdnout jest¢ dalsi energetické urovné a hlavné
musi byt schopny rozeznat jednotlivd média od sebe (CD-R/CD-RW), coz klade dalsi naroky
na vyrobu.

CD-RW mechaniky musi mit jesté silnéjsi laser, nebot’ pro zménu faze média (do
amorfniho stavu) musi byt dosazeno teploty az 600°C. Lasery CD-RW mechanik_sessvym
vykonem blizi 20 mW. Pro ptfechod do krystalického stavu pak jiz sta¢i 200°C, a tadiz vykon
asi 4-8 mW (viz obr. 28). Laser tedy pfi zaznamu CD-RW média neustile pulzujé podle
potfeby mezi vys$$im a nizS§im vykonem (viz obr. 29), na rozdil od CD-R "'mechanik,Kde
vystaci pouze se stavem zapnuto-vypnuto.

Vsechno ostatni (fyzicky nebo logicky format...) plati pro. CD-RW maprosto stejn¢,
jako pro CD-ROM nebo CD-R.
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3.3 Cteci a vypalovaci mechanika ——f

Cteni dat z CD &i DVD provadime laserovym paprskem. Ten je nutné nejdiive zaméfit
na pozadované misto. K tomu slouzi fokusacni systém mechaniky. Laserovy paprsek prochazi
nejprve hranolem s polopropustnym zrcadlem. To ho propusti jen jednim smérem, zpét jiz
neprojde a bude odrazen. Paprsek se dostava do fokusac¢niho systému, kde je soustavou ¢ocek
zamé&fen na povrch disku. Povrch disku CD je opatfen odraznou vrstvou, kterd odrazi laserovy
paprsk zpét.

Pravé v tomto okamziku se rozhoduje o pfectené hodnoté. Velikost intenzity
odrazeného svétla totiz zavisi na tom, zda se paprsek odrazi od pitu nebo landu./Odrazeny
paprsek je zaméfen zpét na hranol s polopropustnym zrcadlem, kde se odrazi na kolimator
(opticka cocka). Ten zaméii paprsek na fotodiodu, kterd vyhodnoti intenzitu, odrazené¢ho
laserového paprsku (viz obr. 30).

I disk CD

II fokusacéni systém

11 fotodioda \ D u
v kolimator Vi :

\Y laser W

VI hranol s polopropustnym zrcadlem

obr. 30
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Podle velikosti rychlosti; kterou je mechafitka schopna Cist respektive vypalovat data,
se mechaniky rozliSuji na zékladn¢ miésebkii odvozenych od hodnoty zakladni velikosti
rychlosti single speed - 150 kBB.s"'. Double speed - velikost rychlosti 300 kB.s™, triple speed-
a7 450 kB.s, dali a dnes gouzivané ryehlosti maji znacku x - krat:

12x - 1800 KB.s™', 24x - 3600 kB.s™', 52x - 7800kB.s"

Rychlost &tehi spiralyaje v single speed mechanice asi 1,3 m.s”. Frekvence otaceni
CD-ROM disku neni Kkonstantni, ale je kontinualné ptizpiisobovana podle toho, zda se ¢teni
provadi blize kraji neboystiedu disku. U stfedu disku je rychlost otaceni vyssi (asi 530 otacek
za minutu) @u Kraje,naopak nizsi (asi 200 otacek za minutu). Toto ptizptisobovani otacek
disku zatucuje, Ze data jsou Ctena ze spiraly konstantni rychlosti.

Pristupova doba u datovych CD-ROM diskil je potom zavisla na Case nutném k
regulaci otdcek. Je tedy velmi nevhodné Cist data ulozena v riiznych ¢astech disku, protoze je
neustalé” nutné prizpisobovat frekvenci otaCeni. Tento problém pln€é neodstranuji ani
mechaniky s vyssi ptistupovou rychlosti, i kdyz samoziejmé mechaniky s vyssi rychlosti ¢teni
maji 1 niz$i ptistupovou dobu. Ptistupova doba se u CD-ROM mechanik pohybuje od 100 ms
do 300 ms.
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3.4 DVD n

Po dlouhych deseti letech kralovani CD v oblasti optickych medii, pfichdzi potfeba
vyssiho objemu zéapisu dat. AvSak DVD nemélo tak jasny a hladky prubéh jako CD, nebot
rizni vyrobci prichdzeji se svymi standarty a uz od zacatku probihd tzv. ,,valka medii®.

Vse zacalo, kdyz firmy Matsushita Electric, Toshiba, Time a Warner pfichazi roku
1994 se svym Super Diskem (SD), které se snazili prosadit proti konkurentlim Sony a Philips
s jejich Multimedia CD (MMCD - 1995). Ob¢ technologie mély rozsifit moznésti tehdy
populdrniho CD. Oba formaty byly naprosto nekompatibilni. Pod tlakem pocitacovy prfimysl
ustanovil DVD Konsorcium, pozdéji DVD Forum, které se mélo dohodnout nasuniverzalnim
formatu.

Vysledny produkt roku 1996 dostal nejdiive jméno Digital ¥ideo Dise (digitalni video
disk). Pozdéji, avSak jesté pred vytvorenim finalni specifikace, doSlodk'jeho piejmeénovani na
Digital Versatile Disc (vSestranny digitalni disk), protoze DVD jeSamoziejmeé mozné pouzit
pro uloZeni jakychkoli digitalnich dat, nejenom videa. Aby byl zmatek v ndzvu dokonaly,
zacala Hollywoodské studia pii distribuci filmt na téchto miediich pouzivat ptivodni nazev
Digital Video Disc. V dnes$ni dob€ neni DVD Zadnou zkratkou, ale oficialnim nazvem média.

I ptfes problémy se specifikace formatu DVD( dotaliuje “de konce a feSi posledni
technické detaily. Poté se rozbiha valka naplno. Divéd problémi je zfejmy. Kazda originalita
ve standardu DVD znamena licence a nezanedbatelny piijem. Spole¢nosti sdruzujici se v
DVD Forum pokladaji zéklad disku DVD-R, konkurenti viytvati tzv. DVD+RW alianci, kdy
zakladem je trochu pozménéna architekturad disk DVD+R.

V principu je disk DVD stejnygako disk CD."Stejné jako na CD jsou data ulozena ve
formé prohlubni ve spiralovitychistopach. Vetsikapacita DVD je dosaZena hlavné zmenSenim
prohlubni a zkracenim mezer mezi prohlubnémi (viz obr. 31).

CD
—-\ \ 16pm

\..‘\ ‘ﬁ

obr. 31 obr. 32

Avsak bez upravy technologie by sam systém nefungoval. Zménila se vlnova délka
zateni laseru Cteci hlavy z infraerveného pasma (780 nm) do cervené barvy (635 — 650 nm).
Z diivodu snizeni vinové délky laseru se téz snizila sifka zdznamové oblasti na 0,6 mm. Disk
vSak zastal na normalizovanych 1,2 mm, pfi¢emz druhych 0,6 mm se vyuzilo jednoduse -
zapis dat byl umoznén 1 na druhou stranu (oboustranné DVD). Nevyhoda je pouze manuélni
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paprsku (na polovi¢ni vzdalenost, poté i do druhé vrstvy).

4 Vystupni zarizeni '

4.1 Monitory

4.1.1 LCD monitor -
LCD monitor je moderni nastupce star§ich CRT monitort.

Tekuté krystaly (LCD - liquid crystal displey) byly objeveny uz pied vice nes 120 lety,
avSak monitory, kde byla technologie tekutych krystali vyuzita, je stard pouze 25 let, pricemz
velkovyroba a prodej monitorid je doména poslednich 15ti let.

V zadni ¢asti panelu jsou trubice vysilajici velmi rovnomérné a Cisté bile svétlo.

Toto svétlo prochdzi prvnim polariza¢nim filtrem, kterym projde jen jeho horizontalni
slozka (viz obr. 34).

Poté svételné paprsky prochdzeji bunikou tekutého krystalu, Ktery méni svou orientaci,
kdyz jim prochdzi elektricky proud.

Jedna bunka tekutého krystalu je pro jeden subpixeh@ je fizenadednim az dvéma
tranzistory. Pokud krystalem prochazi maximalni elektricky proud, otoct se o 90° a stejnym
zpusobem se otoci svételny paprsek.

Dale prochazi vertikdlnim polarizacnim filtrem. Byly-li svételné paprsky otoCeny o
90°, prochazeji veskeré. Pokud bude prochazet mensi‘proud, krystal se méné otoci, a tim i
projde méné¢ svétla. Jestlize krystal nezméni polohu, neprojdou svételné paprsky zadné.

Na konci uz svétlo prochazi jen bareya§in filtrem jedneho subpixelu (RGB) a s dalSima
dvéma vytvaii pozadovanou barvu jednoh¢ pixelu (viz obr. 35).

obr. 36



5 Soucasti dneSniho pocitace

5.1 Pevny disk

Pevny disk je ,,dlouhodoba® pamét’ pocitace. Pouziva se k trvalému uchovani vétsiho
mnozstvi dat. Data uchovava i po vypnuti pocitace. Kazdy pevny disk je ulozen ve vnéj$im
krytu (tzv. télu disku). Tento kryt je vyroben z pevného kovového materidlu, ktery ochraniuje
témét vSechny soucasti disku. Kryt brani pristupu necistot k povrchu disku. Kryt také udrzuje
staly tlak vzduchu. Pouze spodni deska s tidici elektronikou ziistava volné dostupna. Pfimo na
téle disku se nachdzeji tzv. montdzni otvory, pomoci kterych se disk uchycuje do stalé.polohy
svého umisténi ve skiini pocitace. Vné téla disku jsou umistény konektory, kter€ zajiStuji
napéjeni a komunikaci se zbyvajicimi souc¢astmi pocitace (takzvané rozhrani disku)

mantazni otvary

t&lo disku

osadisku
hlana disku

obr. 45 ramena hlawy
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pify ro
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kanektar
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tzv. diskové plotny a hlagy. Toto jsou'dvé ¢asti, které vykondavaji praci pevného disku —
zdznam a Cteni dat. Dale jsou tu Zarizeni zajiStujici celkovy chod disku, osa disku, osa
ramene, motorek nagpohomhlav aploten a prislusné kabely k pienosu dat ke konektortim.

Plotny

Jsow, kruhového tvaru z keramického nebo sklenéného zakladu, ktery je po obou
stranach pokryt ferémagnetickou vrstvou. Data, kterd se zapisuji na pevny disk, se ukladaji
pravé do této vrstvy. V dnesnich discich najdeme 2 - 7 ploten piipojenych k centrdlni ose,
ktera jimi otaci. Tyto disky se otaceji po celou dobu, kdy je pevny disk piipojen ke zdroji
elektrického napajeni nezavisle na tom, zda se z n¢j Cte nebo se na néj zapisuje. Mezi
plothami s€ pohybuje soustava ¢tecich hlav, jejichZ prostfednictvim se data nacitaji a zapisuji.

Diskové hlavy

Cteci a zapisové hlavy jsou umisténé na jednom rameni. Na kazdou diskovou plotnu je
jedno rameno s hlavami. Hlavy se pohybuji nad magnetickou vrstvou ve vzdalenosti
0,2 az 1 mikrometr. Z tohoto duvodu se do vnitiku disku nesmi dostat zadna nedistota,
znamenalo by to poniCeni jeho soucasti. Nad kazdou stranou plotny je jedna hlava. Ma-li
pevny disk 5 ploten, mize mit az 10 hlav. Mlze byt i méné, protoZe krajni kotouce nemusi
mit nutn€ povrchy s feromagnetickou vrstvou pro zaznam z obou stran.



5.2 Zakladni deska

Zakladni deska - MB (motherboard, mainboard)

Aby vSechny komponenty pocitate mohli vzajemné fungovat jako celek, kooperovat a
komunikovat, potiebuji pateini sit, v niZ jsou vSechny komponenty osazené, pfipojené a
propojené. Tuto roli ma pravé zékladni deska, kterou téZ mizeme nazvat ,,podvozkem
pocitace (analogie a autem - na podvozku je ptidélany motor, zavéSené kola, karoserie, ...).

To, jakym systémem jsou na zadkladni desce umistény rtizné konektory, sockety a
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mistek) a Southbridge (Jizni mistek). Tyto dva uzly spravuji veSkerou komunike
Navrh Cipsetu se lisi dle vyrobce a druhu desky. Logické architektura pocitace
Neumannovo, logické uspotfadani ¢ipsetu se nazyva blokové schéma. (viz obr

!
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Z.aveér

Nutno fici, Ze jsem ptecenil své sily, nebot’ presn¢ popsat veskeré periferie 1 soucasti
pocitace, by bylo na velmi obsahlou praci. Nékteré kapitoly se mi zpracovat podafilo velmi
kvalitn¢, naptiklad o optickych mediich, kde je vysvétlen uceleny princip s vyhledem i do
budoucnosti. Na druhou stranu jsou v préaci kapitoly, pfi jejichZ psani jsem se dostal do velice
svizelnych situaci. Musel jsem volit mezi neodbornym vysvétlenim a nebo vysvétleni
s pfesnymi udaji, které bohuzel vedly do velmi podrobného rozebrani problému, kdy by, uz
Ctendf potieboval vyssi védomosti z fyziky a elektrotechniky.

Dalsi problém pii vysvétlovani principu fungovani pocitace je samotny. rychly vyvoj
oboru vypocetni techniky. Pro pochopeni aktudlniho stavu jsem musel nahlizet do minulosti,
avSak mnoho véci je uz opravdu historie a s kazdym ptichodem_ mové technologié se jedna
vice ¢i méné o revoluci stavby dané komponenty. Ty obrazky, které jsemyy této,praei pouzival
jako ilustracni a praktické, za nedlouhou dobu budou opét uz jen ukazkou historie. Pokud by
tato prace mela zustat aktualni musela by se neustale obnovovaty neustdle pfidavat nova fakta
o novych technologiich.

Vypocetni technika je stale velice dynamicky a velmiyrychle“se rozvijejici, ktery
bohuZel jedna prace jednoho ¢lovéka nemiiZze obsdhnout

Pfesto se mi myslim podatilo vytvofit kvalitnigext, ktery maze slouzit vS§em zajemctim
o vypocetni techniku. Po pfecteni mé prace ziskaji zakladni prehled o ¢innosti pocitace oviem
s védomim, ze né¢které udaje budou Casem zastaralé.

Fyzikalni principy, na zakladé kterychipocitace a jejich jednotlivé komponenty pracuji,
se snad tak prekotné (jako vyvoj samotnych technologii) rozvijet a ménit nebudou.

Doufdm, Ze ma prace bude slouZitf jako “fhotivace souCasnym, ale i1 budoucim
studenttim.
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Uhlir V.

Prakticka ¢ast prace

6 Vystupni zarizeni

6.1 Tiskarny

Tiskdrny slouzi k ptenosu dat uloZzenych v elektronické podobé (napt. na disku
pocitace) na papir nebo jiné médium (napi. potisk na CD, DVD). Tiskarnu pfipojujeme
k danému pocitaci, ale miize fungovat i samostatn¢ (napi Bluetooth, jako sitova tiskarna
apod.) nebo byt soucasti multifunk¢nich zatizeni.

1) Proc¢ se pfi tisku pouziva syst¢ém CMY na rozdil ocﬁdasick

2) Postupem casu se prosadily tii typy tiskaren- jehli
Vysvétlete z fyzikalniho hlediska zptisob tisku u
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Uhlir V.
CMY

RGB je vyjadien tfemi hodnotami barevného modelu (Cervend, zelend, modra), tj.
mnozstvim jednotlivych barevnych slozek svétla dopadajiciho na senzory pfistroje
(naptiklad fotoaparatu). Fotoaparat tedy vytvaii obraz na zakladé metody aditivniho
michani svétel - smichame-li svétla dvou barev, nova barva vznikne na zakladé slouceni
jejich spektra (smichanim vSech barev pak vznikne bild).

Tisk vSak probiha metodou subtraktivniho michani barviv, ktera pracuje opacné -
smichanim dvou pigmentd omezime barevné spektrum odrdzeného svétla jen na tu Cast,
ktera se nevyskytuje ve spektru zadného pigmentu (po smichani vSech pigmenta se tedy
nebude odrazet nic a vznikne ¢ernd). Pfitom protiklady Cerveného, zelenéhd a modrého
svétla je pravé azurové, purpurové a zluté barvivo. Napt. Zluté svétlo vznikne kémbihaci
cervené a zelené, tedy mu chybi modra ¢ast spektra; Zluty pigment prete, pravé modrou
pohlcuje a pii dopadu bilého svétla tak odrazi zpét pouze kombinaci ¢ervené a zelené
slozky - tedy Zlutou.

RGB a CMY
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Uhlif V.
Jehlickova tiskarna

Jehlickova tiskdrna se pro tisk vyuziva elektromagnetickou hlavu, ve které se
nachézi v fadé 8, 9 nebo 24 jehli¢ek pouzivajicich se pro tisk. Hlava projizdi nad papirem
kolmo na smér posunu papiru, jehlicky jsou pomoci elektromagnett vystielovany vpied a
z barvici pasky prendseji na papir jednotlivé body. Vysledny obraz je slozen z mnoZzstvi
tésné sousedicich bodi.

Vitec
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Uhlif V.
Laserova tiskarna

Zékladem laserového tisku je selenovy valec, ktery se otaci konstantnimi otackami,
a laserovy paprsek, ktery je prostfednictvim optické soustavy zrcadel vychylovan na
rotujici valec. Mista, kam tento paprsek na valec dopadne, jsou nabita elektrickym
nabojem a tim se neviditelné ,,vypali“ vysledny obraz.

Rotujici valec dale prochazi kolem kazety s barvicim praskem (tonerem), ktery je
vlivem elektrostatické sily pfitazen k nabitym mistiim na povrchu vélce. Pfeneseni toneru
na papir probihd stejnym postupem. Papir, ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho
podavace, je nejdiive nabit na potencidl vyssi nez jsou nabitd mista na valci.

V okamziku, kdy tento papir prochazi kolem valce, toner je pfitazen z nabitych mist
valce na papir. Aby toner na papir kvalitné pfilnul prochazi papir pied opusténinatiskérny
zazehlovacim vélcem, kdy se pii teploté asi 200 °C toner zazehli do papisus
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