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SBIRKA RESENYCH ULOH Z FYZIKY

Anotace

Prace obsahuje zadani netradic¢nich uloh z fyziky spolu s podrobné vysvétlenym fesenim a
spravnymi vysledky. Cilem prace je motivovat studenty ke studiu fyziky. Ulohy jsou fazeny dle
jednotlivych témat a v ramci nich dle namétd, jichz se uUloha tyka.

This project is consisted of unconventional assignmentsq
and correct results. The goal of the work is to motivate stua

vhysics with detailed solutions
dying physics. Tasks are
the subjects that have

e

lined up according to the topics and by one topic they are linedup b

something to do with the tasks. @
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Uvod

Prvotnim cilem této sbirky je, aby poslouZila autorovi jako kvalitni soucast k dlouhodobé maturitni
praci na stfedni Skole, kterou autor navstévuje.

Mimo jiné je tato sbirka pfiklad( vhodna predevsim pro studenty gymnazii a stfednich skol, kde
patfi fyzika mezi nadprimérné dllezité predméty v naplni uciva. To ovsem neomezuje nikoho, aby si
zde nasel inspiraci pro svou tvorbu nebo jiné potreby.

Naleznete zde ulohy z u¢iva fyziky vyhradné na téma mechanika. Ulohy jsou sefazeny
systematicky, podle standardniho prabéhu studia fyziky, nicméné ve svych podtématech nejsou
sefazeny dle naro¢nosti. Ulohy obsahuji zadani, fe$eni a spravné vysledky (oznaéeny jako ,SV4pod
kazdym zadanim ulohy). V kazdém mensim tematickém celku jsou skupiny uloh nagpolecné témaj
jako napft. Gravitaéni pole — Nezbedni studenti. Diivod &lenéni je zfejmy. CtenaF simGze vybrat téma,
které je pro ného prijemné, aby Iépe a s radosti pochopil problematiku pFisludné kapitoly fyziky.
Pokud se vybrana témata netykaji Vasich zajma, nebo jsou Vam dokonce/primo edporna, pak mlzete
zabrousit do podskupiny Ostatni.

Z velké Casti jsou Ulohy navrZeny tak, aby ¢tenaf byl donucen se‘zamyslet, zdafyzikalni veliciny a
hodnoty, které mu jsou pfedloZeny, vypovidaji o feSeni a poCtustesent. Zjednodusené pro predstavu:
Jedu na kole nakoupit noviny k ¢erpaci stanici. Je dana draha, velikost Ghlové rychlosti kol a jejich
polomér. To vypovida o Case, za ktery se dostanu k pumpé.

Vysledky jsou zaokrouhlovany tak, aby ¢tenar poznal, Ze jsou fyzikalné spravné, ale také tak, aby
odpovidaly smyslu fyziky jako takové. Tzn., Ze pFifpocitani drahy Praha — Tachov nelze ocekdvat, Ze
vysledek bude zaokrouhlen na jednotky milimetri. Prate se mlze stat, Ze ¢tenarovy vysledky budou
presnéjsi nez zde udané, nicméné fyzikdlni podstatou se liSit nebudou. A to je mozné si ovéfit
v fesenich uloh.

Pravidla pro pocitani s platnych,cifera dalsi;hajzakladé nichZ se spravné zaokrouhluji hodnoty
fyzikalnich velic¢in, nejsou akceptovana. Takové zaokrouhleni by bylo pro ¢tenare matouci, nebot by
se vysledky mohly od vysledkl ¢tenare velmi lisit.

Budiz tato shirka prinese,plno uzitkd vsem, ktefi ji pouZziji.
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1. KINEMATIKA

1.a - VSe s auty

1.a.1 — Predjizdéni

Skoda Forman na dalnici pfedjizdi autobus. Forman jede stalou rychlosti o velikosti 116 km.h™ a
autobus si udrzuje svych 80 km.h™. Proces predjizdéni trva 1,4 s. Jak dlouhy je autobus, méfi-li
Forman 4 m? Kolik metr( pfi predjizdéni ujede Forman? Za jakou dobu se zaradi pfed autobus, ma-li
mit bezpecnou rezervu 5 m?

SV:10m; 45,11 m; 0,5 s

1.a.2 — Sileny taxikar

Taxikar je na cesté domU a spécha za svou manzelkou. Blizi se ke svételnym signalim rychlosti o
velikosti 50 km.h™. 50 m pted semafory vidi, Ze se rozsviti oranzova. Za¢ne prudce rovnomérné
zrychlovat o velikosti 2 m.s™, ale po péti sekundach se rozsviti ¢ervena, a tak taxikaf prudce zabrzdi a
dojede tésné ke svétlim. Na jaké draze taxikar zrychluje? Bude mit zeychleni pfi-brzdéni vétsi nebo
mensi absolutni hodnotu nez pfi zrychlovani na oranzovou?dak velké by bylo zrychleni pfi brzdéni,
kdyby zacal rovhomérné brzdit uz na oranzovou?

SV: 25 m; vétsi: 1,93 m.s?
1.b - Kirecek

1.b.1 -V kolec¢ku

K¥ecek bézi konstantni rychldsti o/velikosti 1Tkm.h™ v kie¢éim kolecku 30 minut v kuse, pticem? se
kolecko béhem této doby.otocilo pravé000 krat. Jak velky je kiecek, je-li primér kolecka dvakrat
vétsi nez on? Jak velkou rychlesti se kfecek pohybuje vici své prepravce?

SV:8cm; 0 m.s

1.b.2 —Honicka

Kfecka honi diva zver. Kfecek rychle vystartuje a béhem nepatrného okamziku dosdhne rychlosti
o'stalé velikosti 3,6 km.h™ a utikd 15 metr( do Gkrytu. Diva zvéF vystartuje ve stejny moment jako
kieéek z klidu a rovnomérné zrychluje se zrychlenim o velikosti 2 m.s™. Po dosazeni rychlosti 8 m.s™
se velikost zrychleni snizi na 1 m.sa s timto zrychlenim bé#i na draze 8 m. Nasledné si udriuje tuto
svoji maximalni rychlost, kterd mu musi stacit na drahu 96 m, kde uz ¢eka krecklv ukryt. Jak velka je
maximalni rychlost divoké zvére? Stihne kifecek utéct zvéri do ukrytu? O kolik?

SV: 12 ?; ano;o1ls
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2. DYNAMIKA

2.a - Madonna

2.a.1 — Music Inferno
Na Confessions Tour pfi pisni Music Inferno se dva tanecnici na kole¢kovych bruslich rozjedou
proti sobé, srazi se a chytnou se za ruce. Jedou chvilku spolu a pak do nich narazi rychlosti

o velikosti 5 % dalsi tanecnik, ktery je podpofi ve sméru jizdy. Vysledna velikost rychlosti je 1,9

Prvni tanecnik (22 let, 180 cm, 70 kg) se z klidu rozjizdél na draze 5 m se zrychlenim o veli

druhy (27 let, 183 cm, 80 kg) na draze 4 m se zrychlenim o velikosti 2 Ez Doplnite ch
S

o tfetim tanecnikovi (25 let, 170 cm, ? kg).

SV: 61 kg

2.a.2 — Drowned World Tour
V samotném zavéru tohoto turné

popova kralovna zpivd na obrovské

gramofonové desce, ktera se s ni - i
Cvi g . Madonna = adonna ™=
otaci (viz obrdzek 2 — Madonna a [

Bob jakoZto ruZové tecky). Fanda Bob
ji foti v pravidelném intervalu 10 s,

L ]
kdy stoji pfesné naproti ni, v tyt Bob

okamziky (viz obrdzek 1) ji ma totiz

nejblize k sobé (naznacuje mod
usecka na obrdzku 1). Stred Obrézek 1
gramofonové desk
vzdalen 10 m. Pétact a Madonna citi odstredivou silu 35,5 N. Jak je daleko Madonna

od Boba, kdyZ jsou z

Blazen vjel na kruhovy objezd o poloméru 9 m a jezdi dokola a zrychluje. Pfi jak veliké rychlosti se uz
auto utrhne a dostane smyk? Soucinitel smykového tfeni mezi pneumatikami a vozovkou je 0,64.

SV: 40,6 km.h™
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2.b.2 — Highspeedtest race

Existuji specialni drahy pro zavody aut s velmi vysokymi maximalnimi. Maji tvar nuly. Jejich obé
zatacky maji stejny polomér a obé jsou naklonény pod stejnym thlem vici zemi. O jak velky uhel se
jedn3, je-li odsttediva sila aut 1,5 krat mensi nez sila tihova?

SV:33,7°

2.c - Na pouti

2.c.1 —Velky Matéj

Velky Matéj se pretahoval s malymi détmi lanem. Maté&;j pUsobil silou 500 N, zatimce'tfiimalé déti
(kazdé o hmotnosti 40 kg) se ho snazily pretlacit tim, Ze kazdé dité pUsobilo silou 100 N. Sou€initel
smykového tfeni mezi botami malych déti a podlahou je 0,3. V pfipadé Matéje.je ftak velky, Ze nelze
uvazovat, Ze by se Matéj ani v jednom pfipadé posouval po podlaze. O jakivelkeé sile se bude
pohybovat lano, kdyZ zanedbame tfeni? A kdyz tfeni nezanedbame?

SV:200N; ON

2.c.2 — Krasobruslaf

V malém stadionu na pouti je jednodenni prekvapeni. Krasobruslafzdarma verejnosti predstavuje
své dovednosti na plose pokryté ledem. Zrovna prejizdi zatackou'@poloméru 10 m tak, ze jeho
odsttediva sila je velikostné rovna jeho tihovéssile. Jak velkou rychlosti jede? Za jak dlouho zatackou

projede, jestlize tane¢nik svym pohybem opise pouze gzatééky? Jak je velky tanecnik, kdyz svétlo,
které je v jednom okamziku pfimo‘nad nim ho osvitittak, Ze stin na ledé je 1,4 m dlouhy? Pro tento
priklad poéitejte s g = 10 m.s™.

SV:10m.sh;1s;2m
2.c.3 — Valecky
Ivana mifi puskou na'valécky. Tvrdi, Ze kdyZ namifi naprosto presné, v naprostém klidu a nebude let

kulky rusitvitr, pak jedinépeo mize nepatrné kulku ovlivnit je jeji tithova sila. Ma zcela pravdu?

SV: ne
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3. MECHANICKA PRACE A ENERGIE

3.a - Na vesnici

3.a.1—Hnlj
Stokilogramova Zdislava kyda hnaj. Hazi ho vidlemi 1 m nad zem do voziku. Vozik je o hmotnosti
180 kg a ma kola o priméru 1 m. Hnoje nahazi celkem 200 kg. KdyZ dohazi, zaprahne par

dvéstékilogramovych vol(, ktery ho odveze rychlosti o konstantni velikosti za maly kravin na

ktery je dlouhy 1500 m a je o stoupdani 10°. Uhel mezi lanem a ¢elem vozu je 60°. Jak velko
vykonala Zdislava? Jak velkou praci vykonal jeden z vol(? Pocitejte nejprve se zanedbani
tfeni uvazujte. Rameno valivého odporu je 3,5 cm.

SV: 2 kJ; 0,975 MJ; 1,377 MJ ‘

3.a.2 — Délnici na lanech
Papackovi stavi novy diim, ale délnici se misto prace bavi. Jeden s ésil n hodla vyskocit

v

z okna a houpat se. KdyZ se po vyskoku dostal do svislé poloh tn dkem o zem v rychlosti

20 "T’" Z jaké vyiky vyskodil?

SV:1,6m

3.b - VSe s auty

3.b.1 —Felicia vs. Octavia
Po dalnici jedou dva automobi lou osti. Skoda Felicia o vykonu 50 kW hnana silou motoru

1,25 kN a Skoda Octi/ia o vykonu(85 kW na silou 1,55 kN. Které z aut je rychlejsi a o kolik?

SV: Skoda Octavia; 0 53 k

inout motor vytahu s Uc¢innosti 80%, ktery po dobu 30 s zvedal staré, tézké
i 1,5 tuny? Auto se prevazelo z 1. do 4. patra, pficemz patro je vysoké 3 m.
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3.b.3 —Nova kola
Auto pana Dusana ma prasklé pneumatiky, a tak se pan Dusan s manzZelkou rozhodli koupit nova letni
kola jiz s vétsimi rafky a novymi pneumatikami, které jsou opét 4 " tlusté jako jeho predchozi
pneumatiky. Nejdrive ale oba museli dotlacit auto do servisu, ktery je blizko vzdaleny a cesta tam je
rovinna. Pan Dusan tlacil auto zezadu, zatimco jeho manzelka upevnila provaz dlouhy 1 m vpredu
auta za pevny bod, ktery je 30 cm nad zemi, opacny konec provazu drZela ve vySce 80 cm nad zemi a
tahla za provaz. ManZelka pana Dusana pUsobila na provaz silou o velikosti 500 N, ale velikost slozky
této sily vyuZzité pro pohyb auta je pouze polovi¢ni ve srovnani s jejim manzelem, ktery vydal 600 kJ
energie pro pohyb auta. Jak dlouho jim trvala cesta do servisu, jestliZze se kola otocila 228kra
otacela se s periodou 8 s? Jak velkou rychlosti tlacili auto? Jak velké rafky maji nova kola a

Dusana, jestliZe pfi cesté ze servisu mu policie naméfila velikost rychlosti 55 km.h™ na mis
tachometr auta ukazoval 50 km.h™?

SV:30 mina24s; 0,38 ?; 17" ‘
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4. GRAVITACNI POLE
4.a - Nezbedni studenti

4.a.1 —Tlusta Dorota a hubena Gizela

Studentky Dorota a Gizela Sly po Skole na koleckové brusle. Hubena Gizela se rozhodla se rozjet a
preskocit schody. KdyZ to vidéla tlusta Dorota, hned se za Gizelou rozjela a pohybovala se vétsi
velikosti rychlosti nez Gizela. Obé jely jesté pred schody rovnomérné primocare, jejich kinetické
energie byly stejné velké, pficemz Dorota je 0 44% hmotnosti Gizely téZsi, a bezprostredné pied
skokem Dorota Gizelu chytla, aby letély spolecné o stejné velké pocatecni rychlosti letu. Délka jejich
letu je 2,2 m a vyska schodisté odpovida zméné potencialni energie o 1471,5 J pro téleso o hmotnosti
jeden metrak. Urcete velikost rychlosti Doroty a Gizely bezprostfedné pred narazem.

SV: vp = 3,39 %; Vo= 4,07 %

4.a.2 — Rampy
Marian s Kazimirem a Otou vyrazili na kolec¢kovych bruslich na rampy. NejlehcCi*Ota tekl, Ze vazi

0 40 kg méné nez devadesati kilogramovy
Kazimir, a Ze Ota pUljde na blizky kopec KOZiml’r
o stoupani 10° a oni dva pUjdou na rampy
(viz obrazek 3). Cilem hry bylo, aby se

vsichni rozjeli z ramp nebo kopce a po

narazu do sebe se jako jedno téleso
pohybovali ve sméru rychlosti Matiana. —
Rovinné rampy jsou umistény ve stejné Vi
vySce a sviraji mezi sebou Uhel 45°. Kazimir -

se tésné pred skokem pohybaVal stejné Marian

velkou rychlosti jak@ Marian tésné
po seskoku z rampy, tedy rychlostio [
velikosti 16,2 km.h™ [Kazimirovi'se seskok Vo

nepovedl,nebot 10% energiese preménilo kODeC ' . Oto

na deformacijeho brzdy na'brusli. VSechny

ostatnf.odporové vlivy jsou zanedbatelné. Obrazek 3
Velikost zmény potencialni energie
u,Maridna byla rovna jeho kinetické energii bezprostfedné pfed seskokem. Za jak dlouho sjel Oto

kopec, kdyZayrazil z klidu?

SV:4,34s
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Reseni

1. KINEMATIKA

1.a - VSe s auty

1.a.1 — Predjizdéni

Ve =116 km.h™

Va =80 km.h™

ti=1,4s

k=4 m ‘
SR=5m

h=7?

$;=

t,=?

velikosti (116 km.h™* =80 km.h™ = 36 km.h™ = 10 m.s™). 3
s$:=v.t;=10.1,4m=14m.
Predjizdéni zacina, kdyZ pfedni ¢ast Formana se ane na urovenzadni ¢asti autobusu, a kondi,

kdyZ zadni ¢ast Formana opousti autobus, pr

S1— IF = IA
14m-4m=10m
IA =10m
Zpét do soustavy Forman — ddl Inici ujede Forman (pfi 116 km.h™* = 32,2 m.s) drahu
v ; (. _Sp__5m
0 zarazeni po 5 metrech plati t, = S T Tom eI 0,5s.

S =Wt = 32,2 . 1,4‘\
Autobus meéri 10 m.

v

Forman pfi predjizdé

02:?

Zrychluje na draze s, =%a1t% = %2. 52m=25m.

Je tedy jasné, Ze ke svétliim zbyva dalSich 25 m, nebot z 50 m (vzdalenost pred signaly) ujel polovinu
(s5=50m-25m).

Ovsem plvodni velikost rychlosti je kladna. Dle a = 2—: plati, Ze |a| bude vétsi pfi brzdéni.

Kdyby zacal brzdit na oranzovou, pak s; =50 m a Av =50 km.h*= 13,9 m.s™.

1 , Av
Do vzorce s; = 3 at? dosadime a = yve
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1Av 1
Tedys, ==—t2 = ZAvt
(AT EYY: 2
25, p Av
t =—. Dosadime do a, =—.
Av 27 At
Av  Av? 13,92 2 2
Oy=5g-=—=——m.s =1,93m.s".
27251 7 55 T 250 ’

Av
Taxikar zrychluje na draze 25 m.

Zrychleni pti brzdéni bude mit vétsi absolutni hodnotu nez pti zrychlovani.
Velikost zrychleni pfi brzdéni na oranzovou by byla 1,93 m.s™.

1.b - Krecek

1.b.1 -V kolecku

v=1km.h* ‘
t=30min=0,5h
n=1000
=7
s=v.t=1.0,5km=0,5km.
s=n.0
s=1000.7.d
_s __05 _ 50000
n.mw 1000 . 1000 .

d=16cm—>r=8cm.

Krecek méri 8 cm.
Kolecko, ve kterém krecek bézi, se sice otaci , ale jako objekt se vici prepravce
nepohybuje. Krecek se viici ose k je. PakliZze se ani osa kolecka nepohybuje, pak

se ani kiecek vici pfepravce nepoh

1.b.2 — Honicka
ve=36kmht=1m.
sk=15m

Pro maximalni rychlost zvéfi plati:

_Avzqp _
Az = = Avz1 =Agz; . Atze,
Atz1z

Dale plati:

_1 2 _ 2522
Sz2 =5 Az2t712 2 taa = / .
28z, 28m m

AVy15 = Ayy. =1 |——=4—
712 = Az2- | 1 s .
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2. DYNAMIKA

2.a - Madonna

2.a.1 — Music Inferno

V3 = 5%
g1=1m.s?
a,=19m.s?
s1=5m
S$5=4m
m, =70kg ‘
m; =80 kg
ms=7?
1
Sq —Ealtl
— [251
t; = )
vi=ap. |[—=./2a;8;
vi=V2.15=
S
V=327

zédkon zachovani hy‘osti:

m
V) = Zazsz ?
m
v, =vV2.2.4 5
m
v, =4 —
2 s
myvy —myv, = (my + ; 1,2:
_MmMvy —myv;
Vip=———
my;

M3 = V3 = V1,23
_150.1,9 - 150.0,64 K

ms = 5-1,9 8

m;=61kg

Treti tanecnik vazi 61 kg.
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2.a.2 — Drowned World Tour
/=10 m
X=7?
my =45 kg
Nejblize k sobé ji ma, kdyz stoji Madonna presné naproti nému.
x=I-r
Fo=m.ap

2
Fo=m. 1;7
Fo=m.w?.r

27

Fo :m.(?)z.r

Fo

r=—ms
mE2 ‘

35,5

r= 2314
45.(=5)?

r=2m
x=1I-r
x=10m-2m

Xx=8m
Madonna je 8 metrd daleko od Boba, kdyZ jsou zrovna nejb Q

2.b - Zatacky

2.b.1 — Kruhovy objezd
r=9m
f=0,64
v="
o< Fo 1

fFs<Fo @

2.b.2 — Highspeedtest race

Fs=1,5.Fp

a="?

Uhel naklonéni automobilu musi byt shodny s Ghlem naklonéni silnice. Tento Uhel o je na obréazku
(obrdzek 4) razové vyznacen. Pro predstavu si staci vybavit jizdu na kole. Jsme-li v zatacce, pUsobi
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na nas odstrediva sila.
Kompenzujeme ji naklonénim na
opacnou stranu. Proto obcas
ztracime rovnovahu, ale silnice
naklonéna neni. Je nejlepsi, kdyZ se
silnici svirame uhel 90°. Proto i auta
musi byt naklonéna v zatdckach a
pfitom by méla byt stale byt kolmo
k silnici. Jedeme-li rovné,

nepotfebujeme ndklon silnice.
Odstrediva slozka je nulova, protoi  obrazek 4

Uhel naseho naklonéni je nulovy

jakoZto Uhel naklonéni silnice. Cim vétsi na nas ptsobi odstiediva sila, tim vice se naklanime, ale radi
bychom byli stale kolmo k zemi, proto jsou tyto rychlostni traté v zatackachsaklonénysTedy thel a
na obrazku je stejny s uhlem naklonéni silnice. Dostrediva sila Fp a tthova'Fg (i jéjichwyslednice F) jsou
zakresleny modre.

_fp
tga = o
__Fp
tga = 1,5.Fp
1
tga = E
a =33,7°

Zatacky jsou naklonény pod uhlem 33,7°.

2.c - Na pouti

2.c.1 — Velky Matéj

PFi zanedbani tfeni:

Fiano = Fmates — Fokr

Fiano = Fuares — (F1 + Ry + Fs)

Fiano =500 N - 3400°N

Fiano = 200NN

P¥i nezanedbani treni:

F.=3.fm.g

F.=3.0,5.40.9,81 N

F:=588,6 N

Mateéjtute‘treci silu u déti navySenou o samotnou silu déti neprekond. Déti zase neprekonaji silu
Matéje. | kdyby prekonaly silu Matéje, neprekonaiji treci silu u Matéje.
Fiano=0N

2.c.2 — Krasobruslaf
r=10m

I=1,4m

g=10 m.s?

v="
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t=7?
x=7
FG=F0

‘UZ
m.g =m.—
v=,/1.g
=+/10.10 m.s*

v=10m.s™
2.1T.r

V=
T
T = 2.mr
v
Perioda je doba, jez nam rika, jak dlouho trva jeden obéh. Jestlize krasobruslar svy
neopisuje celou zatacku, ale j jen< zatacky, tedy jeji Sestinu, pak ¢as vypocteme tak, ze cely
vydélime Sesti.
. 2.1
.6
2.3,14.10 K
t= S
10.6

t=1s
FG=F0
a =45°

1,4
cosa =—
x
_ 14
~ cosas
1,4
X=—
0,7

X=2m

Krasobruslaf projizdi zatackou rychlo 10 m.s™.
Dany usek zatacky projede za ndu.
Krasobruslar je 2 mciry vys

ova sila, kterd, byt na tuto kratkou vzdalenost, nepatrné let kulky
é. lvana by méla pravdu, kdyby byla na rovniku, coZ je dosti
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4. GRAVITACNI POLE

4.a - Nezbedni studenti

4.a.1 - Tlusta Dorota a hubena Gizela

Ewo = Exs
mp=mg+ 0,44mG = 1,44mG
d=2,2m

my =1 metrak = 100 kg
AE;=1471,5)

Vp = ?
Vg = ?
Informace o kinetickych energiich nam sdéluje: ‘

lm[,vlz) = lvaé

2 2

mpvh = mgvg
1,44mgv} = mgvé
1,44v3 = v2

2,2 _ 2
1,2°v5 =vg

Nasleduje neekvivalentni Uprava rovnice, kterou mizZzeme z zkousky, nebot u obou

) 9,
neznamych ocekavame pravé jeden kladny kofen. Mlizeme te EB Ou rovnici odmocnit.
1,217]) =Vg

Z hlediska hybnosti miZeme psat:

mgVg + MpVp = V(Mg + mp)

Dosadime informaci o poméru h nos
meVs + 1,44mgvp = v(img + 1,44mg)
mg(vs + 1,44vp) = vimg + 1,44m

mg(ve + 1,44vp) = v.2,44mg

vg + 1,44v, = 2,44y

Mdme jiz druhy vztahdmezi ot i velikostmi rychlosti. Ten prvni dosadme do druhého.
vg + 1,44vp = 2,44y

f h .y " . i v . . .
Podle vztahud =v % muzZeme vypocitat velikost pocatecni rychlosti vrhu, tedy velikost rychlosti

Gizely a Dorota jakozto jednoho objektu (hmotného bodu v dané soustavé).
O vysce vrhu h vypovida informace o zméné potencidlni energie pro jiné téleso. (1 metrak = 100 kg).
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1,217]) =Vg
vg=123397
ve= 4,077

Lze i rychle zkontrolovat, Ze velikost rychlosti v j stredni (me eZ jedna a vétsi nez druha)

z velikosti vSech tfi rychlosti, coz je logické vz mu, Ze obé studentky se pohybovaly ve
stejném sméru.
Velikost rychlosti Doroty tésné p arazem by

Velikost rychlosti Gizely tésné pre ,07m.s™.

'

4.a.2 — Rampy

smér rychlosti Maridna a ,druhy” na néj kolmy (smér rychlosti Oty), zajima nas pouze ten
,druhy“. Ota musi svou hybnosti co do velikosti vyvkompenzovat ,,druhou” slozku vektoru hybnosti
Kazimira.

Z hlediska zakona zachovani mechanické energie u Maridna plati:

Exam + DEgy = Eiom (Exam = DEgm)

20E = Eiom

1
2mygh = EvagM
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_1viy
=
1 4,52 .
h==—m=0,52m
49381

Pro Kazimira Ize psat rovnici zakona zachovani mechanické energie nasledovné:
Eqax + AEgx = 0,9«

1 1
ngV12K+ mygh = 0'9Eva22K

1.2 1.2
5 Vit gh=0,9-vag

1.2 12
~vig+ gh “vigtgh 2 5
_ 271K _ 271K _ 2
V= |71 = 5 =5 [3Vik t Sgh
10°2 20

Vo = g\/g 4,52 + 5.9,81.0,52 m.s*=5,82m.s"

Nyni Ize aplikovat zakon zachovani hybnosti. Nejdfive je nutné zjistit velikost ,, druhé” slozky hybnosti
Kazimira (tedy jeji velikost pouze pro smér shodny s hybnosti Oty).

Pxy = Sin45°.mKV2K

Py = §90.5,82 kg.m.s™

pw =370,4 kg.m.s"1

Py = Po
Po = MoVio
Po
Voo =—
mo
Kopec Ize povaZovat za naklonénou rovinu, a proto plati:
. Fp ma _a v
sino=—=—=-=

Fg mg - g - gt
Z poslednich dvou odvozeni plyné:
v__ Po
sina.g mg@sin10°.g
3704
"~ 50.0,174.9,81
t=4,34s

Oto sjel kopec z klidugza 4,34s.

4.b €Na fotbale

4.b.1 — MicCve studni

v="?

Jde'@wrh svisly, tedy trajektorie pohybu mice (modie vyznacena) musi lezet na pfimce. Na obrazku 5
je jen pro zjednoduseni situace pohyb doll zobrazen na rovnobézné primce. OranZové Sipky
napovidaji smér pohybu mice. Usek vygky vyznaceni ,X“ je podstatny. Vime o ném, Ze ve sméru
pohybu pouze nahoru tvofi ¢tvrtinu trajektorie mice. Tento Usek je stejny pro trajektorii mice ve
sméru doll. To znamen3, Ze ve sméru nahoru mic uleti 4X a ve sméru doll 1X. Celkova trajektorie je

5X. Vime, e g.sx =9m.

3X=9m

X=3m

Lze tfeba ze zdkona zachovani mechanické energie vyvodit:
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mgh = 0,5mv*
v=J2Zgh
v=7,67%

Velikost rychlosti mice pfi dopadu na fotbalistovu nohu je
7,67 2.
N

ZEME

DNO
STUDNY

Q¥
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Zavér

Pokladam za zdafrilé navrhy a motivy prikladd. Oéekdavam, Ze se sbirka stane inspiraci autorlim
jinych sbirek nebo prosté jen zdrojem prikladd pro ucitele, ktefi chtéji dat svym studentiim néjaké
zabavnéjsi priklady do pisemnych praci. Véfim, Ze sbirka, jak se fika, nezlistane leZet pod vrstvou
prachu a rozsifi se v mistech, kde o ni bude zajem. Tim mam na mysli predevsim stfedni skoly.
Eventuelné zakladni nebo i vysoké. Nikdo nebrani tomu, aby si kdokoli ze sbirky vybral priklad, ktery
by si pro své potreby zjednodusil nebo naopak ztiZil, prosté zménil.

Slabsi ¢asti této sbirky je jeji matematicka uUroven. Nejde o spravnost pocitani, ale o
predpokladanou matematickou znalost ¢tenar(, pro které je predevsim sbirka urcena. Nemohu
ocekavat od studenta, jenZ studuje prvnim rokem stfedni skolou, Ze bude v pribéhu onohe\skeiniho
roku ovladat naptiklad kvadratické rovnice v oboru komplexnich Cisel. Na druhou stranu z hlediska
logiky se meze nekladou. Tu by mél mit ¢lovék bez ohledu na stupen, v némz se na skole nachazi.

S tim souvisi i jista pfedstavivost ¢lovéka, kterou jsem vyuzival béhem zadaniwloh. SnaZil jsem se je
popsat tak, aby nebylo pfili§ narocné si situaci predstavit. Proto se nékterd zaddni zdaji byt dlouha.
V jinych ptipadech je Uloha doplnéna jednoduchymi, ndzornymi obrazky.

Lze samoziejmé predpokladat, Ze vzniknou i negativni recenze natuto sbirku, a tak se sbirka stane
neuspésnou. Nebude-li to nelspéch zasadni, ktery by poukazoval'na,dulezité nedostatky,
pravdépodobné ho budu brat jako véc nazoru, ktery nikdy:nebyva pouze jednostranny.
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