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Fyzikélni jednotky a jejich predstavitelé Michael Brabec, 03K — SPSST Panska

Anotace

Tato prace shrnuje udaje o mezinarodni soustavé jednotek. U vybranych jednotek SI
pojednava o védci, podle které se jednotka jmenuje. Soucasti nekterych zivotopist jsou i uryvky
nastinujici zivot fyzika. Dalsim cilem této prace bylo vytvofit modely, na kterych se dané jednotky
daji ukazat. Modely by mohly slouzit jako uc¢ebni pomtcka.

Annotation ‘

; chooses some
physicist life.
ould be used as

This work completes informations about the International
units and writes about its author. Some biographies consists sh
Another objective is to create models, where could be units sho
teaching aid.
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Mezinarodni soustava jednotek

Uz od roku 1974 se v CR (tehdy CSSR) zacala pouzivat vihradné mezinarodni soustava
jednotek (v orig.: Systeme International d'Unités), zkratka SI.

Soustava SI obsahuje tyto ¢asti: A) zékladni
B) dopliikové
C) odvozené
D) nasobné a dil¢i
E) vedlejsi

A) Zakladni

Zakladni jednotky jsou vhodné zvolené jednotky zakladnich veli¢in. Vymezinatodni soustavé
jednotek SI je sedm zakladnich jednotek v dohodnutém pofadi:

metr - délka trajektorie, kterou probéhne svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 sckundy.

kilogram - hmotnost mezinarodniho prototypu kilogramu ulozeného v Mezinarodnim ufradé pro
vahy a miry v Sévres u Pafize.

sekunda - doba rovnajici se 9 192 631 770 periodam zateni, ktere ©dpovida pfechodu mezi
dvéma hladinami velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu eesia 133.

ampér - staly elektricky proud, ktery pfi praciodudveéma piimymi rovnobéznymi nekonecné
dlouhymi vodiéi zanedbatelného kruhovéhg prafézu mmisténymi ve vakuu ve vzajemné
vzdalenosti 1 metr vyvold mezi nimi stalou sflu@.10”" Inewtonu na 1 metr délky vodice.

kelvin - kelvin je termadynamickéteploty trojného bodu vody.

273,16

mol - mol je latkovié mnozstvi soustayy, ktera obsahuje pravé tolik elementarnich jedincu (entit),
kolik je atomi v 0,012 kilogramu|adklidu uhliku ¥C .

kandela. kandéla je svitivost zdroje, ktery v daném sméru vysila monochromatické zafeni o

kmit@étu 540:1 0'%hestzi a jehoz zafivost v tomto sméru je —— wattu na steradian.

Tabulka A —Zakladni jednotky

Velicina Jednotka |Zkratka
délka metr m
hmotnost kilogram | kg

¢as sekunda s
elektricky proud ampér A
termodynamicka teplota | kelvin K
latkové mnozstvi mol mol
svitivost kandela cd
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Blaise Pascal

Narozeni: 19.6.1623

Unmnrti: 19.8.1662

Narodnost: Francouz

Zivotopis: Uz od détstvi prokazoval mimo#adné nadanf k fesent slozitych
problému. Jeho otec, danovy ufednik jednoho dne s pfekvapenim zjistil, Ze
maly Blaise, aniz kdy absolvoval hodinu matematiky, si sim osvojil zaklady
eukleidovské geometrie. Nebylo mu jesté ani 16 let, kdyz zpracoval teorii o
kuzeloseckach, v niz povazuje parabolu za zobrazeni t¢hoz kruhu. Ke konci Zivota udajné
vyslysel Boha (pry ho sam vidél) a nevénoval se vibec védecké ¢innosti, ale rozjimanim.d
nabozenstvim.

Vynalezy, objevy, zakony:

1. Kdyz v roce 1642 sledoval, jak sejjeho ote€~
povéfeny ministerstvem finanei vytveirenim nového
danového fadu v Rouenué trapislozitymi vypocty,
sestrojil prvni mechanicky poéitact stsoj —
Pascalina. Na jeho principu fungovaly vSechny
pocitaci stroje az dodeby, kdyje ovladla
elektronika.

. =l 2. Sledoval pekusy Totticelliho s rtut’ovym sloupcem.

Ma-li veskery vzduch nad nasi Zemi néjakou hmetnost a/tudiz vyvolava urcity tlak,
potom musi byt tento tlak tim vétsi, ¢im vétsi je objemwzduchu nad urcitou Casti nasi
planety. Nejvetsi tlak je tedy v nizinach! Nadyyysokymi hotami je tim méné vzduchu, ¢im je
vyssi je hora — tim je nizsi tlak. Pascal samy zil y hiziné a pozadal proto o pomoc svého §vagra,
ktery bydlel v Cermontu, na Gpati 1465 metsd vysoké hory Puy-de-Dome. Pokus skoncil
jednoznacné: na vrcholu hogy byl réut’ovy sloupee o nékolik milimetra mensi nez v nizinach.

3. Tyto pokusy vyustily ve vynalezyyvyskoméru. Stalo se tak v roce 1648.

4. 'V dalsim"obdobi'séPascal zabyval zase matematikou a objevil

E, napfiklad pocet pravdépodobnosti, dosud vyuzivany v jaderném

5 gyzkumu, ale tfeba i v pojistovnictvi.

T, 5. Ve fyzice s€ zabyval otazkou rovnovahy kapalin a polozil tak zaklady

hydrostatiky, na jejimz principu byl sestrojen naptiklad hydraulicky

Iis.

6. Podafilo segnu vyigsit téZ problém cykloidy, kiivky, kterou opisuje pohybujici se kruh,
kuptikladu kolo. Jejf'tiar je vhodny pro stavbu mostu.

7. Piedevsimyv komibinatorice najde uplatnéni tzv. pascaliiv trojiihelnik. Je sestrojen tak, ze na
vrcholu trojuhelnika a po jeho boc¢nich stranach jsou jednicky. Dalsi ¢isla pak
obdrzime sec¢tenim dvou ¢isel nad danou pozici.

8. Pascalova véta - Priseciky protéjsich stran Sestithelnika kuzelosecce
vepsaného jsou tfi body lezici na jedné pfimce (tzv. Pascalové piimce) a
obracené, lezi-li praseciky protéjsich stran Sestithelnika na jedné pfimce, pak
tento §estilihelm'k je vepsan jisté kuieloseéce

Vv,

vsech smerech stejny.

Pascal je jednotkou tlaku. Znaéf se pismenem Pa. V zikladnich jednotkach m™kg.s™.
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Blaise Pascal — stfipky ze Zivota

... Pascal si ten vecer asi uz po desaté zopakoval Torricelliho pokus. Na jednom konci
zatavenou sklenénou rourku naplnil rtuti, pfevratil a otevienym koncem ponofil do nadobky s
rtutf. Rtut’ v rource poklesla a ustalila se vzdy ve stejné vysi.

Potom znovu zalistoval ve spise Simona Stevina. ,,Pro¢ jsem se jen nenaucil flamsky, mumlal
zlostné, snaze se porozumét nékterym statim z kapitoly o hydraulice a hydrostatice. ,,Jedno je mi
jasné,* presvédcoval sam sebe, ,,v kapaliné ubyva tlak smérem zdola nahoru.* ...

... Zakazte vSak néco zvédavému chlapci. Samoziejmé, ze o tom premyslel ve volnych
chvilich, pfi hfe. A tak se stalo, ze se obvykle pfi hrani snazil uhlem nakreslit na zem kruk
dokonale okrouhly, trojuhelnik, jehoz strany a thly byly stejné a podobné:

Potom hledal vztahy obrazcti mezi sebou. Protoze otec udélal co mohl, aby pred nim@sechno
zatajil, neveédél ani jejich jména. Musel si proto vytvofit nazvy sam. Kfuznici nazgval kolem,
piimku hulkou apod. Po téchto definicich si vymyslel poucky a pozdéjid dikazy.

Jednou, kdyz byl hluboce zamyslen, vstoupil do mistnosti otec, ale Blaisefho dlouho
nezpozoroval. Neda se fici, kdo byl vic pfekvapen, jestli Blaise, kdg uvidél otce, niebo otec,
vidici syna délat to, co mu vyslovné zakazal. Ale pfekvapeni otcébylo jestéwetst, kdyz mu Blaise
na otazku, co déla, odpovédel, ze hleda néco, co vlastné bylo pouckeu z Euklida. Prekvapeny
otec se zeptal, jak na tu myslenku pfisel a chlapec odpovedel, Ze tak, zénasel jinou poucku. A tak
se pomalu, pomali¢ku pfiznal ke v§em svym definicim apouckam, stale pfitom uzivaje nazvy
jako kolecko a hulka.

Otec zasl. Byl prekvapeny velikosti a silou génia tak, ze bezéslova odesel. Okamzit¢ vyhledal
pana Le Pailleura, velmi uceného muze. Chviliaepohnuté sedclse slzami v ocich. Le Pailleur se
ho zeptal na pficinu jeho bolesti.

»INeplacu ze zarmutku, ale radosti. Vite, jak jsém dbal, abych svému synovi znemoznil poznat
geometrii, aby ho neodvadéla odyjinychfstudii. Podivejte se vsak, co udélall” A ukazal mu
vsechno, co vidél a z ¢ehoz se temé mohlo vyvedit, ze Blaise objevil matematiku. ...

... Pro vylet se rozhodli 19¢ zafi. Pani Périerova pfipravila do kosiku obcerstveni a rano se
vydali na cestu. Na upati vachu Puy-de-Déme naplnil Périer v pfitomnosti mnoha divakua rtuti
dvé stejné rourky @ oznacil vysku, kdam rtut’ klesla, kdyz obratil rourky uzavienym koncem
nahoru. Jednu z rougek fiechal na dpati hory v Clermontu a s druhou se vydali na kuzelovity
vrchol vysoky pres tisic ¢uyfi sta metra.

Cesta vedla napred lésem) pozdeji vsak stromy stale vice fidly, az nakonec stoupali jen po
cedicovyeh skalach. Bylo uzgpo poledni, kdyz pfisli téméf pod vrchol.

Tady Périewykonal druheu ¢ast pokusu. Ve shodé s predpokladem Pascala rtut’ v rource u
vrcholwhoryklesla o'nékolik palct niz nez v Clermontu. ...

. »Anouz to mam,” fekl si spokojeny Pascal, kdyz sestupoval z kostelni véze. ,,V mofi
vzduchu okolo Zemé tlak ubyva zdola nahoru pravé tak jako v tézké kapaliné.*

Predykostelém se stietl s paterem Noelem. Hned za tepla mu vysvétlil svoji novou teorii.

Pater Noel se jen usmal. ,,Ale mily Pascale, jak mtuzete budovat na takovychto dukazech. A
co kdyz prazdno, které se vytvoii pfi Torricelliho pokusu nad sloupcem rtuti, je vyplnéno
néjakymi jemnéjsimi, neviditelnymi ¢asticemi vzduchu.*

Pascal se zamracil a potom ironicky poznamenal:

,,Neviditelnymir! Dovolavat se neviditelnych véci a jevi, to nejsou dikazy, ale...*“ na chvili se
odmlcel, ,,spi§ vase povolani. Ale ja vam fikam, ze to nema se skutecnou védou nic spolecného.
Pokousite se jen zachranit starou fyziku, ktera se opirala o neovéfitelné spekulace.*

Zatimco pater Noel hledal vhodnou odpovéd, Pascal uz kracel pfes namésti a jeho mysl se
davno zaméstnavala dalsim problémem ...
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Prakticka Cast

Ohm

Pomucky: Odporovy drat (nejlépe) o odporu R=10 Q, multimetr, krokosvorky, smirkovy
papirek

Vyrobni postup: V prodejné s elektronickymi soucastkami si zakoupime odporovy drat
s odporem deseti ohmii, pokud takovyto nemaji, tak si musime koupit o vétsim odpor

musime zkratit a pomoci multimetru pfeméfovat, abychom docilili 10 €. Musime poci
s nepfesnostmi multimetru. Smirkovym papirkem upravime konce dratu tak, ab
elektricky proud. Pomoci krokosvorek pfipojime drat na multimetr.

Aplikace: Predvadéjici sestroji aparaturu, dle obrazku. Zapne multimetfa n gvny rozsah.

Displej ukaze pfiblizné¢ deset ohmu. Pfiblizné proto, ze i draty a krokqg k ii svuj odpor.
, jako jsou

Detail pokusu
: Na obrazcich (vyse) vidime drobnou dpravu naseho experimentu. Odporovy drat

vlozime rovnou do otvort multimetru. Aby dratek lépe drzel, pak je tfeba ho v zditkach
multimetru upevnit. Vhodné jsou kontakty od zkousecich drata (viz obrazek).
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Pascal

Pomiicky: Izolepa, digitalni vaha (min. s pfesnostf na jednotky gramu), nazky, dfevéné prkno,
kobercovy nuz, metr, 3 m’ PE-LD foélie, ¢ern4 fixa, pravitko, stal
Vyrobni postup: Potfebujeme rozvrstvit néjakou latku o hmotnosti 100 g na 1 m*plochy. Je
vhodné pouzit PE-LD f6lii, kterd ma na 1 m® hmotnost pfiblizné 34 grami. Nyni musime
vytvofit 1m*félie. Koupenou PE-LD f6lii polozime na zem a pomocf metru odméiime na
nckolika mistech 1m (od okraja). Mista oznac¢ujeme bodové fixou. Body spojime pomoci
pravitka. Mame tedy vyhotoveny linky, podle kterych budeme fezat. Fdlie se velmi vrasni a proto
ji nemuzeme stfihat, ale fezat. Pod f6lii vlozime dfevéné prkno a kobercovym nozem fe
ptipravenych linek. Nynf méame 1 m” félie. Stejny proces opakujeme jesté jednou. Ny
folie. Tyto folie k sobé slepime ze tfech stran, aby vznikla kapsa. Tento vyrobek zvazi
Zjistime, Ze je nutno vnitfek jesté né¢im vyplnit. Pouzijeme odfezky z vyroby j
folif. Nejlépe ctvercového tvaru. Zvazime je a upravujeme jejich hmotnost tak
hmotnosti kapsy a ¢tvereckta daval pfiblizné 100 g. Musime pocitat ta&
slepime kapsu. Vysledny produkt zvazime a pfi spravném postupu va { :

sCa edvadejic

g 2 zaujima 1 m’

a stal tlak 1 Pa. Tim

Aplikace: Mnoho lid{ si nedokaze pfedstavit jak velka ¢i mala jednotk
pfinese pfipravenou folii a rozlozi ji na stal. Vysvétli, Ze ma hmot
plochy. V tu chvili maze pfedvadéjici tvrdit, Ze tthova sila folie
ziskaji studenti pfedstavu o tom, jak mald jednotka je pasca
Obrazek:
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	kilogram - hmotnost mezinárodního prototypu kilogramu uloženého v Mezinárodním úřadě pro váhy a míry v Sévres u Paříže.
	sekunda - doba rovnající se 9 192 631 770 periodám záření, které odpovídá přechodu mezi dvěma hladinami velmi jemné struktury základního stavu atomu cesia 133. 
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	kelvin - kelvin je termodynamické teploty trojného bodu vody.
	mol - mol je látkové množství soustavy, která obsahuje právě tolik elementárních jedinců (entit), kolik je atomů v 0,012 kilogramu nuklidu uhlíku .
	kandela - kandela je svítivost zdroje, který v daném směru vysílá monochromatické záření o kmitočtu 540.1012 hertzů a jehož zářivost v tomto směru je wattu na steradián.
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